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ANEXE
Anexa 1 — Lista standardelor aplicabile la proiectarea si executarea instalatiilor de

incalzire centrala



1. OBIECT. DOMENIU DE APLICARE

1.1 Prevederile din prezenta reglementare tehnica se aplica la proiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala din cladiri, in centralele termice si punctele termice aferente
acestora, precum si retelelor termice, instalatiilor de preparare a apei calde de consum,
folosind in continuare, denumirea conventionala “instalatii de incéalzire centrala”.

1.2 Domeniul de aplicare al normativului este cel privind:

a) instalatiile de incalzire din cladiri noi;

b) instalatiile de incalzire din cladiri existente, care se introduc, se modernizeaz3
sau se transforma dupa criterii functionale, de siguranta, ecologice, economic-energetice si,
dupa caz, altele specifice.

1.3 Prevederile normativului care se refera la probleme de siguranta, ecologice, la cele care
pot pune in pericol viata oamenilor sau pot afecta constructii sau alte valori materiale,
precum si cele referitoare la asigurarea cerintelor de calitate specificate la art. 2.2, care au
caracter de obligativitate.

1.4 In continutul normativului se gasesc si prevederi care nu se refera strict la instalatiile de
incalzire centrala, cum ar fi cele privind elementele constructive ale cladirilor, securitatea la
incendiu, interconditionari cu alte categorii de instalatii, etc.

(1) Respectivele prevederi fac trimiteri la alte reglementari tehnice: ele nu se substituie
acestora si nu au prioritate fata de acestea. Prevederile mentionate sunt incluse in fiecare
capitol, in corelare cu problemele de incalzire centrala, specifice capitolului respectiv.

1.5 In sensul mentionat anterior, la proiectarea si excutarea instalatiilor de incalzire centrala
se respecta — de asemenea — si prevederile corespunzétoare referitoare la:

a) protectia muncii;

b) apararea impotriva incendiilor;

c) protectia termica a cladirilor;

d) protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social - culturale, agrozoo-tehnice si

industriale
e) securitatea la incendiu a constructiilor, etc.

1.6 Nu fac obiectul prezentului normativ:

a) centralele termice echipate cu cazane de apa fierbinte avand puterea unitara peste 6 MW
$i cele echipate cu cazane de abur la presiunea peste 8 bar sau avand capacitatea
termica peste 6 t/h;

b) depozitele exterioare si instalatile de transport pentru combustibil solid, aferente
centralelor termice;

c) retelele de termoficare cu apa fierbinte sau abur si punctele termice urbane:

d) sisteme de incalzire electrice sau de cogenerare.

e) instalatiile de incalzire din sere, adaposturi pentru animale sau spatii deschise;

f) instalatiile de incéalzire din cladiri cu intreruperi de utilizare repetate cu o duratid mai mare
de 48 ore si din constructii cu caracter special (de ex.: ad&posturi);

g) instalatii de incalzire cu aer cald (partea de prescriptii caracteristica instalatiilor de
ventilare/climatizare);

h) instalatiile cu caracter special, pentru procese tehnologice;

) sisteme sau elemente de instalatii care fac obiectul unei cercetari sau expertimentéri.

1.7 In Anexa 1 se prezinta standardele utile pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire centrala.



2. CONDITII GENERALE DE PROIECTARE S| EXECUTARE

2.1 Proiectarea si echiparea cladirilor cu instalatii de incalzire se face in scopul asigurérii
confortului termic interior, a cerintelor tehnologice sau a conditiilor de munca, in functie de
destinatia cladirilor, avand in vedere criteriile de performanta energetica, reducerea emisiilor
de CO; si extinderea utilizarii surselor regenerabile.

2.2 Proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala se face astfel incat acestea sa
corespunda calitativ cel putin nivelurilor minime de performanta prevazute prin Legea
nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare:

a) rezistenta mecanica si stabilitate ;

b) securitate la incendiu ;

c) igiena , sanatate si mediu Inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate exploatare ;

e) protectie impotriva zgomotului ;

f) economie de energie si izolare termica.

g) utilizarea sustenabila a resurselor naturale
(1) Nivelurile minime de performanta referitoare la aceste cerinte sunt prevederi obligatorii si
se aplica la proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala potrivit reglementarilor
tehnice aplicabile.

2.3 Alegerea solutiilor de incalzire a cladirilor se face dupa criterii tehnice si economice,
tindnd seama de necesitatile specifice, de tipul si destinatia cladirilor si de posibilitatile de
realizare.

(1) In analizele privind economicitatea unei solutii, inclusiv oportunitatea unei modernizari sau
transformari, se iau in considerare toate aspectele legate de costul investitiei, al exploatarii si
economia de energie.

(2) Pentru incalzirea cladirilor se recomanda solutia de incalzire centrala, tinand seama de
cerintele pe care aceasta le poate satisface (art. 2.1, 2.2), de avantajele solutiei si de criteriile
economice mentionate anterior.

(3) Utilizarea incalzirii centrale este obligatorie atunci cand este impusa de conditiile
tehnologice ale productiei industriale, de cele de depozitare sau de conditii de securitate la
incendiu.

2.4 Proiectarea lucrarilor de instalatii de incalzire centrala se realizeaza de specialisti, potrivit
nivelelor de competenta ale acestora, cu respectarea prevederilor legale in vigoare la data
efectuarii acestora.

2.5 Instalatiile de Tncalzire centrala se realizeaza pe baza de proiect.
(1) Proiectul se verifica de catre verificatori de proiecte. Referatul de verificare al proiectului

face parte integranta din proiect.

2.6. Lucrarile de interventii sunt lucrarile la constructii existente, asimilate obiectivelor de
investitii, care constau in: reparatii capitale, transformari, modificari, modernizari, consolidari,
reabilitari termice, precum si lucrari de interventii pentru prevenirea sau inlaturarea efectelor
produse de actiuni accidentale si calamitati naturale, efectuate in scopul asigurarii cerintelor
esentiale de calitate si functionale ale constructiilor, potrivit destinatiei lor.

2.7. Executarea si controlul executarii lucrarilor de instalati de incalzire centrala se
realizeaza repectand prevederile legale, aplicabile, in vigoare.



3. PROIECTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE CENTRALA

Cerinte pentru incalzirea cladirilor si a incaperilor

3.1 Indiferent de tip, complexitate si putere termica, sistemele de incalzire trebuie sa
realizeze in interiorul cladirilor un microclimat care sa asigure sanatatea, productivitatea si
confortul ocupantilor, cu consum cat mai redus de energie.

3.2 Conditiile de confort termic se stabilesc in functie de categoria cladirii, destinatia cladirii,
destinatiile spatiilor interioare, regimul de ocupare si tipul de activitate, specificate in proiect.

3.3 Parametrii confortului termic caracteristici spatiului incalzit, astfel cum sunt definiti in SR
EN ISO 7730, sunt: temperatura aerului interior, temperatura medie de radiatie, viteza
curentilor de aer si umiditatea relativa a aerului interior. Valorile acestor parametrii se
stabilesc in functie de destinatia incaperilor si tipul de activitate desfasurata tinand cont de
imbracaminte si de tipul de activitate.

3.4 Pe perioada de fincalzire, in interiorul spatiilor incalzite, trebuie indeplinite cerintele
privind calitatea aerului interior si nivelul de zgomot conform destinatiei incaperii.

3.5 Indicatorii confortului termic, PMV (vot mediu previzibil) si PPD (procentul de persoane
nemultumite de conditiile de confort termic), sunt definiti si se calculeaza potrivit SR EN ISO
7730.

3.6 Din punct de vedere al calitatii aerului si al confortului interior cladirile se clasificd, in
patru categorii, asa cum se specifica in tabelul 3.1.

Tabel 3.1
Categorii de ambianta interioara (din SR EN 15251)

Categoria Caracteristici si domeniu de aplicare recomandat
ambiantei

I Nivel ridicat recomandat pentru spatiile ocupate de persoane foarte sensibile si fragil?
care au exigente specifice, ca de exemplu bolnavi, persoane cu handicap, copii mici,
persoane in varsta

Il Nivel normal recomandat cl&dirilor noi sau renovate

1] Nivel moderat acceptabil, recomandat in cladiri existente

[\ Nivel in afara celor de mai sus; recomandat a fi acceptat pentru perioade limitate de timp

3.7 In functie de categoria ambiantei valorile indicatorilor PMV-PPD, sunt prezentate in
tabelul 3.2:

Tabel 3.2
Indicatorii confortului termic
Categoria Starea de confort termic
ambiantei PPD (%) PMV
I <6 -02..+0,2
I <10 -05...+0,5
1] <15 -0,7 ... +0,7
[\ >15 -0,7>PMV>+0,7

3.8 Temperatura de calcul a aerului interior se considera, in functie de destinatia incaperilor,
potrivit SR 1907-2. Instalatia de incalzire trebuie sa permitd reglajul fluxului termic cedat
astfel incat, pe parcursul exploatarii incaperilor, temperatura aerului interior sa poata fi
modificata potrivit necesitatilor ocupantilor.



3.9 Viteza medie de deplasare a aerului interior in incintele incélzite cu sisteme de incalzire
cu aer cald, trebuie sa@ se situeze sub valorile maxime prevazute in SR CR 1752. De
asemenea, se respecta, prevederile reglementarii tehnice referitoare la proiectarea,
exploatarea si intretinerea instalatiilor de ventilare si climatizare in cladiri. Valorile maxime
ale vitezei medii a aerului interior, cuprinse intre 0,15 si 0,25 m/s, depind de destinatia cladirii
si a spatiului incalzit, de nivelul de activitate, de categoria de confort termic, de sezon si de
fmbracaminte.

3.10 Sistemele de incalzire trebuie sa limiteze senzatia de disconfort termic local produsa de:
a) asimetria temperaturii de radiatie
b) gradientul de temperatura pe verticala
c) temperatura pardoselii.

3.11 Valorile maxime admisibile ale procentului de persoane care resimt senzatia de
disconfort termic local nu trebuie s depaseasca valorile indicate in tabelul 3.3:

Pentru incaperile din categoria de ambianta IV valorile admisibile sunt mai mari decat cele
specificate pentru categoria Ill.

Tabel 3.3
Procentul maxim admisibil al persoanelor nemulfumite de senzatia de disconfort
termic local

Disconfort local
Procent Procent Procent Procent
persoane persoane persoane persoane
Categoria | nemultumite | nemultumite din | nemultumite nemultumite
ambiantei din cauza cauza din cauza din cauza
curentilor gradientului temperaturii asimetriei
de aer (%) vertical de pardoselii temperaturii de
temperatura (%) (%) radiatie(%)
I <15 <3 <10 <5
1 <20 <5 <10 <5
Ml <25 <10 <15 <10

3.12 Valorile maxime ale variatiei temperaturii aerului pe verticala sunt indicate in tabelul 3.4.

Tabel 3.4
Variatia maxima a temperaturii pe verticala spatiului incalzit

Categoria Gradientul vertical de
ambiantei temperatura [°C/m]

| <2

Il <3

1] <4

3.13 Temperatura medie a pardoselii se inscrie Tn intervalul indicat in tabelul 3.5, in functie

de categoria de confort a incaperilor.
Tabel 3.5

Temperatura medie a pardoselii

Categoria Temperatura medie a
ambiantei pardoselii [°C]

| 19-29

1l 19-29

I 17-31

(1) Pentru cladirile de locuit se recomanda ca temperatura pardoselii sa nu depaseasca 26
o]
C.



3.14 Pentru a evita senzatia de disconfort termic local se limiteaza diferenta de
temperatura intre suprafetele delimitatoare ale incaperii si temperatura aerului interior, asa
cum se indica in tabelul 3.6.

Tabel 3.6
Diferenta de temperatura intre suprafetele delimitatoare si temperaura aerului interior

Categoria Diferenta de temperatura
ambiantei F_’Iaforl Perege rece F'Iafcgn rece P_eretec
radiant ["C] [C] [C] radiant [°C]
| <5 <10 <14 <23
Il <5 <10 <14 <23
11! <7 <13 <18 <35




4. NECESARUL DE CALDURA PENTRU INCALZIRE

Determinarea necesarului de caldura

4.1 Necesarul de caldura de calcul pentru incélzirea incaperilor (sarcina termica de
proiectare) se calculeazd conform SR 1907-1 si se corecteazd in functie de rezultatul
bilantului termic al incaperilor. In bilant se tine seama de degajarile de caldura rezultate din
procesul tehnologic, de aporturile permanente de caldura ale incaperilor invecinate, de
necesarul de caldura pentru incalzirea aerului proaspat pentru ventilare. Pe baza necesarului
de caldura se dimensioneaza instalatia de incalzire.

(1) La proiectarea cladirilor noi cu consum de energie aproape egal cu zero (definite potrivit
Legii nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, republicata), necesarul de
caldura de calcul se calculeaza potrivit SR 1907-1:2014.

(2) Pentru determinarea necesarului de caldura al cladirilor existente, calculul se efectueaza
potrivit SR 1907-1:1997.

4.2 Necesarul de caldura se calculeaza in functie de temperatura aerului interior considerata
constanta, stabilitd potrivit SR 1907-2, in functie de destinatia incaperilor.

4.3 Pentru incaperile incélzite cu sisteme de incalzire inglobate in elementele de constructie,
necesarul de caldura se calculeaza conform indicatiilor reglementarilor tehnice de proiectare
privind sistemele de incalzire prin radiatie.

4.4 Necesarul de caldura al incaperilor poate fi repartizat unui singur sistem de incalzire sau
unor sisteme de incalzire diferite care functioneaza simultan sau separat (ex. corpuri statice
si radiatie de joasa temperatura sau corpuri statice si aer cald).

4.5 Pentru incaperi cu suprafata peste 100 m? sau inaltimi peste 5 m, necesarul de caldurs
se calculeaza separat pentru zonele cu degajari de caldura si pentru cele f&r& degajari, in
vederea repartizarii judicioase a aparatelor de incalzire.

4.6 Se recomanda recuperarea caldurii evacuate si utilizarea ei ca sursa secundara de
céldura, pe baza unor analize de bilant si tehnico economice. In acest sens, se poate
considera utilizarea caldurii evacuate de la surse tehnologice, de la procese de combustie,
din aerul viciat eliminat prin sisteme de ventilare, din apa de racire industriala etc.

4.7 Caldura recuperata si utilizata ca sursa secundara pentru prepararea unui agent termic
nu se ia in considerare la intocmirea bilantului termic al incaperii respective, ci la intocmirea
bilantului sursei de caldura a instalatiei de incalzire.

4.8 Se recomanda imbunatatirea protectiei termice a cladirilor incalzite central, respectiv a
caracteristicilor lor termotehnice, cu precadere prin marirea rezistentei termice a elementelor
opace si vitrate ale elementelor de anvelopa, precum si prin reducerea infiltratiilor de aer
exterior. Astfel, se obtine:

a) reducerea puterii termice a surselor si a instalatiilor de incalzire din cladiri:

b) cresterea confortului termic;

c) protectia sporitda a mediului ambiant prin reducerea poluarii;

d) economie de energie;

e) reducerea cheltuielilor de investitii si de exploatare pentru instalatia de incélzire.
(1) Pentru cladirile existente, oportunitatea reabilitarii, din punct de vedere energetic, a
acestora se stabileste in functie de consumul de energie, calculat pe baza metodologiei de
calcul al performantei energetice a cladirilor, iar solutile propuse se stabilesc potrivit
reglementarilor tehnice aplicabile domeniului.



Prevederi referitoare la elementele constructive ale cladirilor incilzite central

4.9 Pentru realizarea unor solutii constructive ale cladirilor cu incalzire centrala (noi sau care
se reabiliteaza) care sa determine un necesar redus de caldura pentru incalzire, se
recomanda luarea urmatoarelor masuri:

a)

b)

c)

d)

¢))
h)

)

prevederea, prin proiect, a unor suprafete exterioare minime ale cladirilor, in
raport cu volumul lor (factorul de forma al cladirii cu valori minime);

adoptarea, pentru elementele perimetrale opace si vitrate, a unor rezistente
termice minime, cu respectarea, in acelasi timp, a cerintelor impuse de
procesul tehnologic sau functional specific cladirii:

adoptarea unor masuri constructive conjugate de volumetrie si izolare termica a
cladirii care sa conduca la incadrarea in valorile normate minime ale
coeficientilor globali de izolare termica, prevazute de reglementarea tehnica
privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor:
alcatuirea elementelor de constructie, astfel incat temperaturile pe fata
interioara sa fie ridicate, riscul de condensare a vaporilor de apa in straturile
care alcatuiesc elementele opace ale anvelopei cladirilor sa fie scazut si
stabilitatea termica sa respecte normele tehnioce in vigoare;

utilizarea favorabila a orientarii, astfel incat incaperile interioare sa beneficieze
de aporturile solare iarna;

utilizarea sistemelor de ecranare si protectie termica pentru reducerea
aporturilor solare vara si reducerea corespunzatoare a sarcinii termice de
racire;

evitarea, prin proiect, a amplasarii adiacente a incaperilor cu diferente mari de
temperatura si, in special, a incéperilor incalzite 1anga cele reci sau frigorifice;
stabilirea gradului de vitrare (raportul intre suprafata vitrata si suprafata totala)
al peretilor si acoperisurilor cladirilor pentru asigurarea nivelului de iluminare
naturala normata, precum si pentru reducerea consumului de energie pentru
incalzire si iluminat artificial pe ansamblul cladirii; este indicat sa fie determinat
printr-un calcul de optimizare a chetuielilor de investitii si exploatare, pentru
constructii, instalatii termice si electrice;

utilizarea tamplariei exterioare eficiente energetic cu sisteme de etansare,
avand o valoare ridicata a rezistentei termice globale; in lipsa acestora se pot
lua masuri echivalente precum: montarea de garnituri de etansare, ferestre fixe,
multiplicarea numarului de randuri de geamuri, etc;

in cazul folosirii peretilor complet vitrati (de ex. la cladiri social-culturale,
comerciale) se recomanda realizarea lor numai cu elemente etanse la aer si
avand o valoare ridicata a rezistentei termice;

stabilirea, prin proiect, a unui numéar cat mai redus de porti, usi exterioare si
goluri tehnologice in elementele exterioare ale cladirilor:

prevederea de sasuri sau perdele elastice la usile si portile exterioare si la
golurile tehnologice din elementele exterioare ale cladirilor;

m) prevederea perdelelor de aer la usile exterioare ale cladirilor, cu o frecventa

n)

mare de deschidere;
prevederea dispozitivelor de inchidere automata la usile exterioare de Ia
intrarile cladirilor de locuit si social-culturale;

4.10 Pentru cladirile noi sau pentru cladirile existente care se reabiliteaza, elementele de
constructie respecta cerintele privind valorile minime ale rezistetelor termice corectate ale
elementelor de anvelopa ale acestora, astfel incat consumul de energie pentru incilzire s3
corespunda cerintelor de performanta energetica in vigoare.



5. SISTEME DE INCALZIRE
Tipuri de sisteme de incalzire si alcatuirea principiala a acestora.

5.1 Incalzirea spatiilor interioare se realizeazd cu sisteme descentralizate (aparate
independente in fiecare dintre incaperile cladirii) sau cu sisteme centralizate de incalzire.

5.2 Aparatele independente sunt alimentate individual cu combustibil si furnizeaza local
energia termica.

5.3 Sistemele de incalzire centrala pot fi: sisteme de apartament, sisteme de cladire, sisteme
pentru complexe de cladiri si sisteme urbane.

5.4 Sursele de energie pentru sistemele de incalzire sunt:
a) combustibili conventionali;
b) surse regenerabile;
c) energia electrica;
d) sisteme de cogenerare si/sau trigenerare.

5.5 Agentii termici utilizati Tn sistemele centralizate de alimentare cu caldura pot fi: apa calda,
apa fierbinte si aburul de joasa presiune.

5.6 Principalele sisteme de incalzire centrala recomandate, sunt cele care utilizeaza apa
calda sau fierbinte ca agent termic, iar pentru cedarea caldurii in incaperi: incalzirea cu
corpuri statice, incalzirea cu aer cald si incalzirea prin radiatie, asa cum se specificad in
tabelul 5.1.

Tabel 5.1.
Sisteme de incalzire centrala recomandate in cladiri
Nr. Grupa Sistemul
crt. Agent Aparate de Observatii
termic incalzire
0 1 2 3 4
1. | Cladiri de locuit
Hoteluri, sanatorii cu regim
hotelier
Amenajari turistice: vile mo-
teluri, hanuri Apa calda Corpuri de incélzire
Camine: studentesti, munci- tip radiator
toresti, de batani, pentru persoa
ne cu handicap, asezaminte de
ocrotire
Internate scolare, cazarmi
Policlinici, dispensare, cabinete|
medicale
Farmacii, laboratoare medicale
2. | Spitale, sanatorii cu regim de Corpuri de incalzire
spitalizare Apa calda tip radiator
Camine:, de batani, pentru Suprafete radiante de
persoane cu handicap, joasa temperatura
asezaminte de ocrotire
Maternitati, preventorii
Crese, gradinite, camine de copii
3. | Cladiri administrative Corpuri de incélzire
Unitati de cercetare si proiectare Apa calda tip radiator
Cladiri comerciale - bancare sau convectoradiator
Institutji judiciare Apa calda
Scaoli, licee, facultati sau Agregate pentru aer cald
Sali de gimnastica apa fierbinte




0 1 2 3 4
4. | Teatre, case de culturd, camine Corpuri de incalzire
culturale tip radiator
Cluburi, sali de festivitai, sali de Apa calda convectoradiator
sedinte sau convector
Sali expozitionale si muzeistice
Biblioteci, arhive Agregate pentru
Cinematografe Apa calda sau apa fierbinte aer cald
Sali de sport Agregate de climatizare
Cladiri de cult
5. | Magazine finglobate in cladir Corpuri de incalzire
cu specific diferit Apa calda tip radiator
Complexe sau hale comerci- convectoradiator
ale independente sau convector
Restaurante, cantine, bufete
Apa calda sau fierbinte Agregate pentru aer cald
Agregate de climatizare
6. | Bai publice, sali dusuri comune Corpuri de incalzire tip radiator,
Bazine de inot, piscine Apa calda convectoradiator, serpentine
Spalatorii mecanice Suprafete radiante de joasa
temperatura
Apa calda sau fierbinte Agregate pentru aer cald
A Agregate pentru aer cald
7. | Incaperi de productie in care nu Apa fierbinte Corpuri de Tncélzire tip
se degaja praf, gaze sau vapori convectoradiator (2) (1) = Tn ateliere
Panouri radiante din  zona de
cladiri
Corpuri de incalzire tip civile,industria
Apa calda (1) radiator, convectoradiator, |mica si mijloci
serpentine unde nu exista
Agregate pentru aer cald |refea de apa
fierbinte
8. | Incaperi de productie in car Apa fierbinte Agregate pentru aer cald [(2) — Pentru in-
procesele tehnologice degajg Panouri radiante calzirea perime-
praf, gaze sau vapori neexplo- Panouri radiante Corpuri de incalzire trala, art. 1.3.4.2
zibili, incombustibili tip convectoradiator (2) dar nu in cazul
degajarilor de
praf
9. | Incaperi de productie in care (3) — In confor-
procesele tehnologice degajal Apa calda sau apa fierbinte Agregate pentru aer cald  [mitate cu preve-|
praf, gaze sau vapori inflamabili, derile art.
combustibili sau toxici (3) 1.3.2.15, si art)
1.3.6.27
10. | Locuri de munca sau zone de| (4) — In confor-
munca izolate Tn  cladiri Apa fierbinte Agregate pentru aercald  |mitate cu preve
neincalzite (4) Panouri radiante derile art. 1.3.2.7.
11. | Grupuri de incaperi social- Corpuri de incalzire tip
administrative inglobate n cladiri Apa fierbinte convectoradiator
de produciie Agregate pentru aer cald
a) grupuri de incaperi in peri-
metrul spatiilor de productie Corpuri de Tncalzire tip
(birouri de sectii pentru maistrii, Apa calda (1) radiator, convectoradiator
vestiare, grupuri sanitare) serpentine
b) grupuri de incaperi inglobate
in corpuri anexe, adiacente cla-
dirilor de productie (laboratoare,
birouri de proiectare, birouri ad-
ministrative, vestiare, grupuri
sanitare)

NOTA: Se poate folosi ca agent termic si aburul, in conditiile prevazute la art. 5.15, utilizand agregate
de aer cald si corpuri de incalzire.



5.7 Alegerea sistemelor de incalzire se face in functie de:

a) energia primara disponibila;

b) numarul de zone care necesita incélzire si programul prevazut de incalzire
pentru fiecare zon3;

c) destinatia si sarcinile termice ale incaperilor;

d) conditiile de confort sau tehnologice impuse;

e) dimensiunile incaperilor si posibilitatle de amplasare a echipamentelor de
incalzire;

f) posibilitatile de cuplarea cu sistemele de racire si de ventilare, acolo unde este
cazul;

g) costurile implicate de implementarea si exploatarea sistemului;

h) caracteristicile arhitecturale ale cladirilor si incaperilor incalzite, etc.

5.8 La alegerea sistemului de incélzire trebuie avuta in vedere, dupa caz, solutia de
climatizare a spatiilor interioare, astfel incat, pe cat posibil, sa fie utilizate aceleasi
echipamente terminale si acelasi sistem de transport a agentului termic atat iarna cat si vara.

5.9 La alegerea sistemelor de incalzire se are in vedere inertia termica a cladirii si perioada
de ocupare.

5.10 Pentru incaperile industriale cu procese tehnologice care impun incalzirea centralad
generala si in care numarul muncitorilor conduce la o densitate de un muncitor la mai putin
de 50 m?, dar cu o repartitie neomogena, se poate adopta un sistem de incélzire zonala.

Alegerea agentului termic in instalatiile interioare

5.11 Principalii agenti termici recomandati pentru incalzirea cladirilor sunt apa calda si apa
fierbinte. Aburul se utilizeaza limitat, in situatiile prevazute la art. 5.15.

5.12 Apa calda se foloseste la o temperaturd maxima de 95°C (in conditii de temperatura
exterioara de calcul).

(1) Temperatura apei se alege in functie de destinatia spatiului incalzit si de sistemul de
incalzire folosit. Se are in vedere ca reducerea valorii limitd a temperaturii apei conduce la
sporirea confortului, dar si la cresterea suprafetei de incalzire si a costului instalatiei.

(2) Pentru cladiri (spatii) cu cerinte specifice de confort termic si de utilizare (cladiri cu
caracter medical, crta§e gradinite, locuinte, hoteluri, etc), temperatura maxima a agentului
termic este de 85 °C.

(3) Pentru sistemul de incalzire prin radiatie de joasa temperatura utilizat in sectorul
rezidential si cel asimilat acestuia, temperatura maxima a agentului termic este de 55-60°C.
(4) Pentru situatiile Tn care instalatia de incalzire se afla intr-o zona care utilizeaza apa calda
la temperatura de 95°C, in cazul modernizéarii sau a unor extinderi in cladirile existente, se
poate adopta o valoare mai redusa a temperaturii nominale a apei, daca prin aceasta nu sunt
afectate instalatiile existente care folosesc apa cald la 95°C.

5.13 Apa fierbinte se foloseste la o temperaturd maxima de 150°C (in conditii nominale de
temperatura exterioara). Temperatura apei fierbinti se alege in functie de destinatia spatiului
incalzit, de sistemul de incalzire si de caracteristicile echipamentului de incalzire.

(1) In functie de destinatia cladirii sau in situatiile in care coborarea temperaturii agentului
termic conduce la avantaje tehnice sau economice, in instalatia interioara de incalzire se
utilizeazad apa cu temperaturi nominale mai reduse decéat cea din reteaua de transport si

distributie a caldurii.



5.14 Ecartul nominal de temperatura in instalatile de incalzire se alege pe baza criteriilor
functionale si economice ale intregului ansamblu de producere, transport - distributie si
utilizare a caldurii.

(1) Pentru instalatiile de incalzire cu apa calda, avand temperatura nominala pe conducta de
ducere 80 - 95 °C se recomand un ecart nominal de temperatura de 20 °C.

(2) In instalatiile interioare de incalzire cu apa fierbinte, ecartul de temperatura are valori mai
reduse fata de ecartul de temperatura din reteaua exterioara in functie de caracteristicile
echipamentului folosit pentru incalzire si de sistemul de reglaj.

(3) In cazul sistemelor de incalzire prin radiatie de joasa temperatura si in special la
pardoseala radianta, ecartul de temperatura recomandat este de 5 — 10 °C.

5.15 Folosirea ca agent termic a aburului (cu presiune maximéa 8 bar) pentru incalzirea unor

spatii de productie, se poate face in cazul existentei unei retele de abur necesar in procesul

tehnologic si a lipsei unei surse si retele de apa calda sau fierbinte a carei realizare ar fi

neeconomica.

(1) Aprecierea asupra economicitatii realizarii sursei si retelei de distributie se face tinand

seama si de dezavantajele economice in exploatare ale utilizarii aburului (pierderi de caldura

in gospodaria condensatului, uzura rapida a conductelor).

(2) Se recomanda a se limita utilizarea aburului la:

a) ncélzirea cladirilor cu volum pana la 500 m® fira degajari de praf, amplasate izolat in
incinte industriale;

b) instalatiile de incalzire cu aer cald, cu conditia asigurarii unei posibilitati de reglare a
debitului de caldura furnizat de aparat;

c) fincalzirea unor locuri de munca izolate in hale mari de productie (de ex: incalzire zonala,
puncte calde pentru Tncalzirea muncitorilor, etc).

d) incalzirea unor incaperi in cladiri cu caracter medical, social, comercial etc., in care
aburul se utilizeaza pentru nevoi tehnologice (ex.: bucatérii, spalatorii etc.).

5.16 Temperatura agentului termic se coreleaza cu temperaturile maxime admise de normele
sanitare pentru suprafetele corpurilor de fincalzire, in raport cu destinatia cladirilor si
incaperilor.

(1) Parametrii apei calde folosite in instalatia de incalzire prin radiatie se aleg in conditiile
aratate la art. 6.35.

5.17 Agentii termici si parametrii nominali ai acestora din instalatile de incalzire ale
incaperilor cu risc de explozie volumetrica, precum si ale celor cu risc foarte mare sau mare
de incendiu, cu praf combustibil, se aleg astfel incat temperaturile maxime ale suprafetei
componentelor instalatiilor de incalzire sa fie cu cel putin 10°C mai mici decat temperaturile
de aprindere, explozie, detonare sau mocnire, prevazute prin reglementarile tehnice
specifice.

5.18 Temperatura maxima a agentului termic trebuie sa fie cel mult egald cu temperaturile
admisibile indicate de producator pentru componentele instalatiei de incélzire.

incilzirea de garda

5.19 In cladiri si in incaperi folosite cu intermitenta, in care, in perioadele de nefolosire, este
necesara mentinerea unei temperaturi pozitive, se prevad instalatii de incélzire de garda.

5.20 Incélzirea de garda se prevede in cazurile in care temperatura minima este ceruta de
necesitati tehnologice (utilaje, materiale etc.), dar nu poate fi asigurata prin caldura
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acumulata sau degajata de utilaje si de elementele constructiei (corelata eventual cu marirea
rezistentei termice a elementelor de inchidere a spatiului respectiv).

(1) Pentru protectia impotriva inghetului a instalatiilor de orice fel, se poate folosi incalzirea
de garda, daca beneficiarul va aprecia ca este mai economica decat luarea altor masuri,
precum:

a) golirea instalatiilor;

b) prevederea unor conducte insotitoare;

c) ncalzirea cu aparate autonome;

d) utilizarea altor sisteme, etc.

5.21 Prevederea incalzirii de garda este obligatorie in spatiile dotate cu instalatii speciale de
stingere a incendiilor pline cu apa.

5.22 Incélzirea de garda poate fi realizata si prin folosirea uneia din solutiile urmatoare:

a) utilizarea instalatiei de incélzire normala, cu reducerea temperaturii agentului termic;

b) utilizarea unei parti din instalatia de incalzire normala;

c) utilizarea unei instalatii speciale de incalzire, folosind aceeasi sursa si eventual, o parte
din reteaua de distributie a instalatiei normale.

(1) Alegerea variantei optime se face dupa criterii economice si functionale, de asigurare a

unei exploatari usoare si sigure.

Sisteme de incalzire centrala cu apa calda

5.23 Sistemele de incalzire cu apa, in functie de numarul de conducte ale sistemului, sunt:
monotubulare si bitubulare. Distributia agentului termic se poate face la partea inferioara a
cladirii, la partea superioara sau mixt.

5.24 Sistemele de incalzire cu apa calda, se prevad, in general, in cladiri cu Incaperi care nu
necesita instalatii de ventilare mecanica sau instalatii de incalzire cu aer cald.

5.25 In incaperi de tipul halelor de productie, spatii comerciale, etc., incalzirea cu corpuri de
incélzire se foloseste in paralel cu incélzirea cu aer cald in cazurile in care este necesara
compensarea efectului de radiatie negativa al suprafetelor de inchidere reci atunci cand
locurile de munca sau activitate sunt in apropierea acestora.
(1) Incélzirea cu corpuri de incalzire, in paralel cu incalzirea cu aer cald, se poate face si in
alte situatii n care solutia este justificata tehnic si economic.

5.26 Circultia agentului termic in sistemele de incalzire se poate realiza: natural, fortat sau
mixt (natural si fortat).

5.27 Se recomanda ca sistemul de incalzire cu circulatie naturala sa se aplice la cladiri cu
dezvoltare verticala importanta si dezvolare orizontala limitata. In acest caz, cazanul trebuie
amplasat la o cota inferioara consumatorilor.

5.28 La proiectarea sistemului de Tincalzire se prevad echipamente de masurare a
parametrilor sistemului, fie prin aparate fixe, fie prin locuri sau dispozitive de cuplare a
aparatelor de masurare.

5.29 In interiorul cladirilor consumatorii se grupeaza, ori de cate ori este posibil, pe zone de
consum unitar, definite ca zone de proprietate, program de utilizare, orientare cardinala, tipuri
de corpuri de incalzire, etc.



5.30 Zonele de consum unitar se alimenteaza cu agent termic, ori de cate ori este posibil,
printr-un racord individual echipat cu contor de energie termica, armaturi de reglare si
echilibrare hidraulica, armaturi de separare si golire, echipamente de masura si control.

5.31 In cladirile noi sau in cele in care retelele de distributie interioare sunt reabilitate, sau ori
de cate ori este posibil, se utilizeazd scheme de alimentare de tip centralizat - individuale,
care asigura furnizarea si transportul agentului termic, iar distributia este individuala, la nivel
de apartament sau la nivel de zone de consum unitare.

(1) Pentru cladiri de locuit, solutii pentru instalatiile interioare de incalzire, utilizand sisteme
de producere a agentului termic — centrala termica de apartament, de scara, de bloc, sunt
detaliate in reglementarile tehnice specifice.

5.32 Distributia individuald se poate racorda la instalatia centralizata prin intermediul
modulelor termohidraulice (MTH).

5.33 Modulele de racordare termohidraulice (MTH) au in componentd armaturi de separare
(izolarea retelei interioare fata de reteaua generala centralizata) pe fiecare racord (ducere,
intoarcere) precum si armatura/armaturi de echilibrare hidraulica (montatd/montate in
general pe conducta de intoarcere).

(1) Suplimentar, dupa necesitati, aceste module pot avea in componenta contor de energie
termica, echipamente si armaturi pentru mentinerea stabilitati hidraulice, respectiv
echipamente pentru reglarea caldurii livrate in zona de consum. Tn anumite cazuri, modulul
poate include si echipamente pentru prepararea apei calde de consum.

5.34 Modulele de racordare termohidraulice se amplaseaza in zonele comune, in nise,
casete sau aparent, astfel incat armaturile de separare, echilibrare hidraulica si de
contorizare sa poata fi oricand accesate.

5.35 In cazul sistemelor de incalzire cu zone de consum diferite echipate cu module

termohidraulice, reglarea fiecarei zone se poate realiza, dupa caz, prin:

a) reglare calitativa centralizata, la nivelul centralei termice/sursei de producere a agentului
termic, pentru fiecare zona;

b) reglare calitativa zonala, la nivelul modulului de racordare termohidraulic;

c) reglare cantitativa locala, la nivelul aparatelor terminale (robinete cu termostat, vane cu
doua sau trei cai, etc);

d) reglare combinata.

5.36 Se va evita alegerea solutiilor cu agent termic apa in spatiile incalzite intermitent, cu
perioade mari de intrerupere. In aceste cazuri se utilizeaza solutii cu aparate autonome sau
cu sisteme centralizate cu agent termic de tip antigel.

Armaturi de inchidere, reglare, golire si dezaerisire

5.37 Instalatiile interioare de incalzire se prevad cu armaturi de inchidere:

a) pe conductele principale si pe ramurile de distributie;

b) pentru sectorizarea instalatiei;

c) pentru izolarea unor circuite restranse, la care sunt posibile frecvente avarii.
Armaturile de Tnchidere se monteaza in locuri accesibile.

5.38 La toate elementele instalatiei de incalzire unde pot apare variatii ale debitelor in
exploatare se prevad armaturi de reglare. Acestea se monteaza la nivel de corp de incélzire,
la baza coloanelor, pe ramuri de distributie sau la bransamentul retelei interioare. Se



recomanda, ori de cate ori este posibil, introducerea echipamentelor automate de reglare.

(1) Pentru instalatii de incalzire cu corpuri de incalzire se recomanda:

a) in cladirile de locuit si alte cladiri civile, dupa gradul de utilizare al reglarii: robinete cu
dublu reglaj, cu reglaj prestabilit sau termostate, la fiecare corp de incalzire;

b) in cladirile industriale: robinete de reglare la un grup de corpuri de incélzire situate in
aceeasi incapere, pe o ramura comuna.

(2) Pentru accesul de control si interventie se prevad spatile necesare in zonele de

amplasare a armaturilor de reglare.

5.39 Pe circuitele de conducte a caror echilibrare hidraulica nu poate fi realizatd numai prin
alegerea traseelor si prin dimensionarea conductelor, se folosesc masurile indicate la art.
5.38, referitoare la echilibrarea hidraulica a instalatiei.

(1) Pentru verificarea echilibrarii hidraulice a circuitelor instalatiei interioare se prevad, fie
armaturi specializate pentru determinarea presiunilor din instalatie, fie perechi de prize de
presiune (de ex. racorduri din feava Dn 15, prevazute cu armaturi de inchidere), in punctele
in care aceasta masura este considerata strict necesara (de ex. la baza coloanelor principale
de la capatul ramurilor de distributie, pe circuite cu regim hidraulic variabil etc.).

5.40 Pentru golirea apei din instalatiile de incalzire se prevad armaturi de golire in punctele
cele mai joase ale partilor de instalatii separate prin armaturi de inchidere.

(1) Deasemenea, se prevad armaturi de golire la aparatele schimbatoare de caldura pentru
prepararea aerului cald sau a apei calde de consum.

5.41 In instalatiile functionand cu agent termic apa, se prevad posibilitati de evacuare a
aerului, locale sau centrale.

(1) Evacuarea locala a aerului se face cu armaturi de dezaerisire, de preferintd automate,
amplasate in punctele in care aerul se poate colecta.

(2) Evacuarea centrala a aerului necesita conducte speciale de dezaerisire si, eventual, vase
de colectare a aerului. Pentru un grup separat prin armaturi de inchidere si golire se prevede
un sistem propriu de dezaerisire.

(3) La instalatiile de incalzire cu radiatoare din tabla de otel nu se utilizeazd armaturi de
dezaerisire automata.

Sisteme de incalzire centrala cu abur de joasa presiune.
Prevederi specifice instalatiilor cu abur

5.42 La corpurile de incalzire si agregatele de aer cald functiondnd cu abur se prevad
separatoare de condensat individuale. Se pot folosi separatoare de condensat comune
pentru un grup de consumatori, utilizand abur cu aceeasi presiune si avand acelasi program
de functionare.

5.43 Pe conductele instalatiei interioare de distributie a aburului, se face separarea
condensatului la punctele de evacuare (purjare) prevazute la ruperi de panta si la capatul

ramurilor.
(1) Aerisirea pe conductele de condensat se face prin separatoare de condensat sau prin

dispozitive speciale de dezaerisire.

5.44 Pentru separarea condensatului de abur, se folosesc dupa caz, oale, aparate sau

sifoane de condensat. _ ’
(1) Oalele de condensat se prevad la consumatori de caldura ce folosesc debite mari de abur

(in special schimbatoare de caldurd) sau Tn cazul aburului de medie presiune.
(2) Aparatele de condensat se folosesc in special la corpuri de incalzire.
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(3) Sifoanele de condensat se folosesc mai ales la separarea condensatului pe conductele
de abur de joasa presiune, avand presiuni sub 0,3 bar.

Sisteme de incalzire centrala cu aer cald

5.45 Sistemele de incalzire cu aer cald pentru incalzirea incéperilor din cladiri civile, de

productie si/sau depozitare, se adopta atunci cand:

a) se prevede ventilarea mecanica a incaperilor pentru satisfacerea conditiilor de confort sau
functionale ale acestora;

b) conditile functionale si dimensiunile incaperilor nu permit folosirea eficienta a altor
sisteme de incalzire, mai ales in zona centrala (de ex: séli de spectacole, sali de sport,
incaperi de productie fara nocivitati); ( a se vedea si tabelul 5.1) ;

c) incaperile sunt folosite intermitent pe o durata scurtd (de ex: sali de intrunire, cladiri de
cultura);

d) sistemul cu corpuri de incalzire nu poate asigura singur necesarul de caldura.

5.46 incalzirea cu aer cald se foloseste in paralel cu incalzirea cu corpuri de incalzire sau cu
panouri (benzi) radiante atunci cand solutia este necesara pentru satisfacerea conditiilor de
confort termic in zonele perimetrale, cu pereti exteriori (de ex: in incaperi cu locuri fixe de
munca sau activitate in apropierea suprafetelor vitrate exterioare - a se vedea art. 5.25.).

Alegerea sistemului de incalzire cu aer cald

5.47 in cazul in care adoptarea incalzirii cu aer cald rezultad din necesitatea ventilarii, solutia
de realizare a incalzirii este cea determinata de cerintele ventilarii si se stabileste potrivit
reglementatii tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

5.48 Sistemul de fincalzire cu aer cald trebuie sa asigure incadrarea valorilor vitezei si
temperaturii aerului in limitele de confort termic, in cazul cladirilor civile sau cele prescrise de
reglementarile privind protectia muncii, Tn cazul cladirilor industriale. Limitele se refera atat la
refularea aerului cat si la zona de lucru a incaperii. Temperatura si viteza aerului refulat se
coreleaza cu debitele de caldura si de aer necesare.

5.49 Debitul de caldura furnizat de instalatia de incéalzire cu aer cald se determina pe baza
bilantului termic al spatiului de incalzit, tinand seama - dacé este cazul - si de debitul de
caldura furnizat de corpurile de Tncalzire montate in spatiul respectiv.

(1) In cazul spatiilor prevazute cu ventilare mecanica, la stabilirea necesarului total de
caldura pentru incalzire si ventilare se tine seama si de caldura necesara pentru incalzirea
aerului proaspat pana la temperatura incaperii respective.

5.50 La determinarea debitului de aer cald al instalatiei de incalzire si ventilare se tine seama

de:

a) debitul de caldura necesar incaperii - furnizat astfel incat sa nu se depaseasca limitele de
temperatura admise ale aerului (a se vedea art. 5.48 si 5.57);

b) debitul de aer necesar pentru ventilarea incaperii.

5.51 In cazul in care debitul de aer necesar ventilarii generale nu poate acoperi necesarul de
caldura al Tncaperii in limitele admise pentru temperatura de refulare sau nu se asigura o
repartitie corespunzatoare a temperaturii aerului in zona de lucru, se adoptd una dintre
urmatoarele masuri:



a) utilizarea aerului recirculat;

b) marirea debitului de aer proaspat (in cazuri in care nu este admisa recircularea aerului).
(1) Recircularea aerului se adopta cu respectarea prevederilor din reglementérile privind
protectia muncii si cele privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare, referitoare la calitatea aerului din incaperi.

5.52 La determinarea debitului de aer al instalatiei de incalzire - cand nu este necesara si
ventilarea - se urmareste reducerea debitului de aer vehiculat, fara a se cobori sub limita
minimé& necesara asigurarii unei distributii satisfacatoare a aerului in incapere.

5.53 Amplasarea in plan a gurilor de refulare a aerului se face astfel incét jeturile de aer sa
acopere cat mai omogen spatiul incalzit.

(1) In&ltimea de amplasare a gurilor de refulare si viteza de refulare a jeturilor de aer se aleg
astfel incat in zona de lucru sa se asigure parametrii specifici proceselor tehnologice (a se
vedea art. 5.48).

5.54 Repartizarea debitelor de aer cald in zona de lucru, in planul incaperii, trebuie sa fie cat
mai uniforma.

(1) Se excepteaza de la aceasta prevedere cazurile in care instalatia de aer cald este
combinata cu ventilarea si are functia de diluare a nocivitatilor distribuite neuniform, cand
distributia debitelor de aer se face in functie de cantitatea si natura nocivitatilor degajate in
diferite zone ale spatiului respectiv.

5.55 In instalatiile de incilzire cu aer cald combinate cu ventilarea, Tn care este necesara
repartizarea neuniforma a debitelor de aer cald sau a caldurii, se pot utiliza, in acest scop,
agregate pentru aer cald suplimentare si independente de instalatia de ventilare sau baterii
de incalzire secundare, montate pe reteaua de distributie a aerului.

5.56. La alegerea vitezei de refulare a aerului cald in hala, se tine sema de vitezele admise
in zona de lucru (a se vedea art. 5.48)

Bataia jeturilor de aer cald ale gurilor de refulare se coreleaza cu caracteristicile constructive
ale halei astfel incat sa se satisfaca prescriptiile art. 5.54.

5.57 La stabilirea temperaturii de refulare a aerului din instalatiile de incalzire cu aer cald se

tine seama de urmatoarele:

a) temperatura maxima corespunde prevederilor generale de protectie a muncii;

b) temperatura minima se alege astfel incat, la patrunderea jetului in zona de lucru,
temperatura acestuia sa depaseasca temperatura ambianta cu valoarea impusa de viteza
aerului in zona respectiva; indeplinirea prevederilor privind valoarea temperaturii minime
se verifica si in conditiile perioadei de tranzitie a incalzirii.

5.58 In cladirile care adapostesc incdperi sau sectii cu programe diferite de functionare se
prevad sisteme separate de incalzire cu aer cald, pe zonele cu acelasi program de

functionare.

5.59 In constructile echipate cu instalatii de protectie Tmpotriva incendiilor sau cu alte
dispozitive de securitate la incendiu actionate de elemente termosensibile, instalatia de
incalzire cu aer cald trebuie sa fie realizata astfel incat temperatura, viteza si directia jetului
de aer cald s& nu determine declansarea accidentala a acestora.



5.60 La instalatiile de incalzire cu aer cald care functioneaza exclusiv cu aer exterior si care
nu sunt utilizate continuu timp de 24 ore, se recomanda a se prevedea prize de aer
recirculat, pentru amorsarea incélzirii in regim de recirculare, inainte de inceperea activitatii
normale de productie.

(1) Se iau masuri pentru impiedicarea patrunderii aerului rece in incapere, in perioadele de
nefunctionare a instalatiei.

Solutii de incélzire cu aer cald

5.61 Solutia de incalzire cu aer cald preparat centralizat si distribuit prin canale de aer se
utilizeaza mai ales in cazul in care se prevede ventilarea mecanica generala cu canale de
distributie si guri de refulare, Tn conformitate cu prevederile reglementarii tehnice pentru
proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

5.62 Parametrii de debit si temperatura se stabilesc centralizat pentru intreaga instalatie,
reglarea fiind automatizata.

(1) La alegerea, amplasarea si dimensionarea gurilor de refulare se asigura conditiile privind
omogenitatea distributiei aerului si parametrii jetului de aer refulat (a se vedea art. 5.53 Si
5.56.).

5.63 La determinarea capacitatii bateriilor de incalzire ale sistemelor de incilzire cu aer cald
preparat centralizat se iau in considerare si pierderile de caldura ale aerului pe canalele de
distributie. Pentru reducerea acestor pierderi se analizeaza oportunitatea izolarii termice a
canalelor.

5.64 Izolarea termica a canalelor se prevede, in caz de necesitate si pentru:
a) impiedicarea condensarii vaporilor de apa pe peretii canalelor;
b) prevenirea aprinderii materialelor combustibile aflate in apropierea lor.”

5.65 Se pot folosi si variante ale sistemului de incalzire cu aer cald si distributie prin canale
de aer, la care prepararea centralizatd a aerului se face la o temperatura mai ridicata a
aerului decat cea de refulare, astfel:

a) solutia de distributie prin canale a unui debit mai redus de aer la temperatura mai ridicata
si la locul de utilizare, folosirea aparatelor de inductie; se refuleazd in incapere un
amestec de aer indus si recirculat;

b) solutia cu doua canale de aer - cald si rece - care prin amestec trimit prin gura de
refulare aerul la temperatura necesara (cu posibilitatea unei reglari automate locale);

c) solutia cu distributie prin canale a aerului incalzit central la o temperatura minima si
reincalzire locala la refularea in incapere.

5.66 Asigurarea omogenitatii incalzirii cu aer cald si impiedicarea stratificarii termice la partea
superioara a incaperilor, in special a celor inalte - se realizeaza prin solutii ca: introducerea
aerului in zona de lucru cu jeturi verticale descendente, cat mai aproape de pardoseala,
folosirea unor aparate speciale pentru destratificare etc.

5.67 Incalzirea aerului se poate asigura si prin instalatia de climatizare din unele incaperi cu
cerinte functionale deosebite din cladiri civile si de productie si/sau depozitare. Aerul este
tratat, centralizat sau local pentru a se asigura temperatura si umiditatea necesara.

5.68 Incalzirea cu aer cald a spatiilor care nu necesita ventilarea se realizeaza, de preferinta,
prin prepararea locala a aerului cald fara tubulatura - de exemplu: agregate de aer cald sau
aeroterme.



(1) Prepararea aerului se face local, in aparat, folosind un agent termic distribuit din centrala
termica. Solutia este recomandata in special, in incaperile de productie, tinand seama si de
faptul ca agregatele de aer pot folosi marimi diferite ale gurii de refulare, iar aerotermele au
guri cu dimensiuni fixe din constructie.

5.69 In lipsa unui agent termic sau in situatii in care solutia rezultd ca avantajoasa, pentru
incalzirea cu aer cald a incaperilor se pot folosi generatoare cu aer cald cu focar propriu,
echipamente la care incalzirea aerului se face prin arderea unui combustibil lichid sau gazos.
(1) Utilizarea generatorului de aer cald pentru incalzirea incaperilor se face cu luarea tuturor
masurilor necesare de securitate la incendiu, cu si siguranta in exploatare: generatoare cu
focar etans, la care circuitul aerului de incalzire este separat de circuitul aer de ardere - gaze
arse, instalatii de semnalizare - automatizare pentru functionarea in sigurantd (mentinerea
concentratiilor de noxe din incapere in limitele admise, controlul alimentarii cu combustibil,
detectia scaparilor de gaze, etc.).

5.70 In incaperile cu suprafata sub 100 m? si avand cerinte de climatizare (birouri, magazine
etc.), incélzirea se poate asigura prin intermediul agregatelor locale de climatizare.

5.71 Utilizarea agregatelor pentru aer cald si a aerotermelor nu este admisa la incaperi in
care nivelul limita de zgomot este depasit de cel produs de functionarea agregatelor.

(1) In incaperi cu degajari de pulberi, praf, gaze sau vapori combustibili sau explozivi, precum
si in cele cu degajari mari de umiditate este admisa numai utilizarea agregatelor pentru aer
cald de constructie speciala.

5.72 La amplasarea prizelor de aer exterior se {ine seama de prevederile reglementarii
tehnice pentru proiectarea si executia instalatiilor de ventilare si climatizare, urmarindu-se ca
tubulatura dintre prizele de aer si agregat sa fie cat mai scurtd, cu cat mai putine piese
speciale.

5.73 Halele industriale fara degajari importante de caldura, pulberi, praf, vapori si gaze toxice
si fara obstacole tehnologice, pot fi incalzite cu aer cald utilizand jeturi de aer limitate spatial,
cu bataie mare.

(1) Se urmareste cuplarea mai multor guri de refulare la un singur agregat ventilator-baterie.
La proiectarea solutiei se folosesc indicatiile din reglementarile tehnice pentru proiectarea
instalatiilor de incalzire a halelor industriale cu jeturi de aer limitate spatial.

5.74 La usile si portile exterioare ale incaperilor care adapotesc procese sau activitati care nu
permit coborarea sensibila a temperaturii interioare sau necesitd un tampon termic la intrarea
persoanelor, se prevad perdele de aer cald in conformitate cu prevederile reglementarii
tehnice pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare,
urmarindu-se reducerea necesarului de caldura al acestora (de ex.: prin utilizarea aerului
cald din zona superioara a incaperilor).

5.75 In instalatiile de incélzire cu aer cald combinate cu ventilare se urmareste recuperarea
in cea mai mare masura a caldurii confinute in aerul viciat evacuat si folosirea acesteia

pentru incalzirea aerului introdus.
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Sisteme de incalzire prin radiatie

5.76 Sistemele de incalzire prin radiatie utilizate Tn cladiri se clasifica astfel:

a) sisteme de joasa temperatura, utilizand apa cald& sau apa fierbinte ca agent termic;
b) sisteme de medie temperaturé, utilizand apa fierbinte sau aburul ca agent termic;

c) sisteme de inaltd temperatura, utilizand radianti electrici sau gaze.

5.77 Sistemul de incalzire prin radiatie se utilizeaza in urmatoarele domenii:

a) in cladiri civile, n incaperi cu cerinte igienice si de confort deosebite, precum si pentru
asigurarea unei incalziri uniforme;

b) 1in hale industriale cu spatii mari si fara necesitéti de ventilare, pentru asigurarea unei
distributii omogene a incalzirii si dirijarea fluxului termic cu precadere in zona de lucru:

¢) nincaperi de productie industriala, pentru a realiza o incalzire zonala (art. 5.10), puncte
calde sau incalzire perimetrala (art. 5.46);

d) n depozite, hangare, depouri, sali expozitionale de mari dimensiuni, spatii deschise Si
semideschise.

Alegerea sistemului de incalzire prin radiatie

5.78 Incalzirea prin radiatie a cladirilor civile se realizeaza, de regula, cu suprafete radiante
din elemente de incalzire (panouri radiante cu apa calda, fierbinte) montate aparent sau
sisteme inglobate in tavan, in pereti sau in pardoseald (pardoseald radianta). Aceste sisteme
fac parte din categoria raditie de joas& temperatura.

5.79 in incaperile de uz industrial se pot utiliza panouri radiante cu apa fierbinte sau abur,
montate la o inaltime care nu depaseste 8m. De asemenea, pentru incaperile de tip industrial
poate fi utilizata incalzirea prin radiatie de temperaturd medie si inalta, cu tubulatura radianta,
tuburi radiante sau panouri radiante.

5.80 Incalzirea prin radiatie de temperatura medie si inaltd se aplica cladirilor supuse
variatiilor termice mari, care au inertie termica redusa, insorire mare, etc. si care au utilizare
intermitenta. Incalzirea prin radiatie de joasa temperatura nu se aplica incaperilor cu program
de utilizare cu durate scurte (pana la cateva ore) si intreruperi lungi.

5.81 Inglobarea elementelor de incalzire in elementele de constructie ale cladirii se poate
face numai prin cuprinderea lor in planurile de constructii si de arhitectura.

5.82 Incalzirea prin radiatie cu suprafete radiante in tavan se aplica in cazul incaperilor cu
cerinte igienice deosebite care reclama evitarea posibilitati de transport al prafului prin
convectie si in incédperi in care cerintele de mobilare sau de ordin estetic impun eliminarea
corpurilor de incalzire montate langa pereti (de ex.: muzee, expozitii etc.).

5.83 Incalzirea prin radiatie cu suprafete radiante in pardoseala (radiatie de pardoseala de
joasa temperatura) se foloseste in cazul incaperilor cu necesar redus de caldura, lipsite
aproape total de mobilier sau in care temperatura mai ridicata a pardoselii este ceruta de
modul de utilizare a incaperii (de ex.: bai publice, piscine etc.).

5.84 Incalzirea prin radiatie cu suprafete radiante Tn pereti se utilizeaza ca sistem

complementar al incalzirii prin radiatie de tavan sau de pardoseald si cand este necesara
ridicarea temperaturii superficiale a peretilor.
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5.85 Incalzirea prin panouri sau benzi radiante se foloseste in cazul incaperilor de productie
spatioase si cu inaltime peste 5 m, precum si pentru incalzirea perimetrald a spatiilor de
productie Tn locul unor corpuri de incalzire.

5.86 Incalzirea prin radiatie la temperaturi inalte folosind radianti electrici sau cu gaze, se
poate prevedea pentru spatii deschise (terase, peroane, intrari in cladiri) sau chiar In spatii
inchise, atunci cand nu se poate utiliza un agent termic si daca folosirea solutiei in aceste
spatii este admisa de reglementari de securitate la incendiu.

(1) La radiantii cu gaze se iau masuri de automatizare pentru prevenirea incendiilor si
exploziilor si pentru mentinerea concentratiilor de noxe in limitele admise.

5.87 incalzirea cu tuburi radiante se utilizeaza in ateliere de productie, hale industriale,
hangare, depozite cu Tnaltimi mai mari de 5 m, care nu necesita instalatii de ventilare
mecanica siin care nu sunt degajari accidentale de substante explozive.

5.88 In incaperile in care sunt degajari accidentale de substante explozive se pot utiliza
tuburi radiante cu grupul de combustie montat la exteriorul incaperii.

5.89 in incaperile in care exista degajari de pulberi si praf se admite utilizarea tuburilor
radiante cu camera etansa sau tubulatura radianta care are grupul de combustie montat in
exteriorul incaperii.

5.90 Echipamentele cu arzator cu aer aspirat se prevad in incaperi unde nu sunt prevazute
sisteme de ventilatie mecanica sau naturald. Aceste echipamente pot fi montate si in
depozite cu risc mare de incendiu in care sunt depozitate materiale si substante din clasa de
periculozitate P1 si P2.

5.91 La utilizarea suprafetelor ceramice cu flacara deschisa este obligatorie compensarea
aerului necesar arderii prin prevederea unei instalatii de ventilare.
Amplasarea suprafetelor de incalzire prin radiatie

5.92 In incaperile industriale, amplasarea panourilor radiante se face in strictad corelare cu
cerintele tehnologice, pentru a nu provoca ecranarea partiala a fluxului radiant emis de
panouri $i nici restrictii tehnologice.

5.93 Amplasarea panourilor radiante se face in asa fel incat sa se asigure intensitatea raditiei
necesara la Tnalfimea de 1,80 m pentru incaperi in care activitatea se desfasoara stand in
picioare si la inaltimea de 1,20 m cand activitatea se desfasoara sezand.

5.94 In functie de zonele in care se desfasoara activitatea in halele de productie, amplasarea
panourilor radiante se face general sau zonal. Distanta interax dintre panouri sau intre panori
si elementele de constructii se stabileste astfel incat sa se asigure distributia uniforma a
radiatiei panourilor, iar peretii sa fie atinsi de radiatie la inaltimea de 1,80 m. Distanta dintre
axele tuburilor radiante se determina in functie de caracteristicile tehnice ale tuburilor
radiante si inaltimea de amplasare.

5.95 La amplasarea suprafetelor radiante se urmareste repartizarea elementelor radiante
pentru a compensa efectul de radiatie rece a suprafetelor vitrate Tn scopul obtinerii unei
uniformitati a temperaturii in planul captator.

5.96 in incaperile echipate cu instalatii de de protectie impotriva incendiilor sau cu alte
dispozitive de securitate la incendiu actionate de elemente termosensibile, amplasarea
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suprafetelor radiante trebuie realizata astfel incat s& nu determine declansarea accidentala a
acestora.

5.97 Se recomanda ca circulatia agentului termic Tn elementele incalzitoare s& se faci de la
peretele exterior spre centrul incaperii si s& se intercaleze circuitul de ducere cu cel de
intoarcere pentru o distributie cat mai uniforma a temperaturii suprafetei radiante (distributie
de tip melc dublu).

5.98 Senzorii de temperaturd si elementele de comanda si control se prevad fie pentru
fiecare element incalzitor, fie pentru grupuri de elemente incilzitoare si se monteaza la o
inaltime usor accesibila.

5.99 Pentru sistemele de incalzire prin radiatie alimentate cu ap4 calda, se urmareste ca prin
marimea elementelor incalzitoare si prin inserierea acestora sa se realizeze echilibrarea
hidraulica a zonelor si un ecart de temperatura similar intre ducerea si intoarcerea circuitelor.

6. ECHIPAMENTE DE INCALZIRE A INCAPERILOR

Moduri de incalzire a incaperilor.

6.1 Incélzirea incaperilor (spatiilor) se realizata cu aparate de incalzire prin emisie convectiva
$i cu circulatia aerului naturala sau fortata, prin emisie radiativa de intensitate mica, medie
sau mare si prin emisie combinata.

6.2 Incalzirea incaperilor prin emisie convectiva cu circulatie naturald sau fortata a aerului se
realizeaza prin recircularea aerului din incapere in contact cu suprafata calda a aparatului de
incalzire si prin stratificare termica. Viteza curentilor de aer este medie, incalzirea peretilor
este redusa

6.3 Incalzirea incaperilor prin emisie radiativa se realizeaza direct intre suprafetele calde si
suprafefele reci delimitatoare. Aerul din incapere se incalzeste prin contact cu suprafetele
calde.

Criterii generale de alegere a aparatelor de incalzire

6.4 Caracteristicile principale ale aparatelor de incalzire (terminale sau autonome), sunt
prezentate in documentele tehnice ale aparatelor, puse la dispozitie de producator.

6.5 Alegerea tipului de aparate de incalzire (sau de unitate autonoma) se face in functie de:
a) sarcina termica maxima necesara in spatiul incalzit;

b) regimul termic impus spatiului incalzit;

c) aporturile de caldura;

d) regimul de functionare;

e) destinatia si conditiile de confort termic impuse spatiului respectiv;

f) tipul combustibilului sau agentului termic;

g) caracteristicile geometrice si caracteristicile termice ale incaperii (spatiului incalzit).

6.6 Nu se recomanda sistemele de incélzire convective (radiatoare, convectoradiatoare,

convectoare, ventiloconvectoare) pentru incaperi cu inaltime peste 4,5 m si cu izolare
termica redusa.
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6.7 Pentru incaperile cu indtime mare (peste 4 m) si zona de lucru inferioard, sunt indicate,
dupa caz, sistemele de incalzire cu panouri radiante cu apa sau abur, tuburi radiante cu
gaze, radianti cu gaze sau electrici sau pardoseala radianta.

Pentru acest tip de incaperi nu se recomanda sistemul de Tncalzire cu aer cald.

6.8 Sistemele de incalzire cu aparate independente se racordeaza la retelele de alimentare
cu combustibil si electricitate, precum si la dispozitive de evacuare a gazelor de ardere si a
cenusii, conform normelor Tn vigoare si a instructiunilor furnizorului.

6.9 Orice aparat de incalzire se alege si se monteaza astfel incat sa nu provoace accidente
legate de temperatura suprafetelor aparatului sau de temperatura de refulare a aerului.

6.10 Sistemele de incalzire cu generatoare de aer cald montate Tn spatii cu degajari mari de
praf vor fi de tip "cu camera de ardere etansa’.

6.11 Sistemele de fincalzire cu generatoare de aer cald montate in spatii in care sunt
persoane, au puteri termice instalate mai mici sau egale cu 35 kW/aparat, iar puterea totala
utila instalata nu va depasi 180 kW/incapere.

6.12 Corpurile de incalzire statice nu se monteaza pe pereti care au un coeficient de
transmisie termica U, superior valorii de 1 W/m2K.

6.13 Incélzirea cu pardoseala radiant asezata direct pe pamant sau peste o incapere
neincalzitad poate fi adoptatd numai daca rezistenta termica globala a pardoselii este mai
mare de 2,8 m*K/W.

6.14 In cazul in care sursa primard este un cazan cu condensatie, reglarea locala la
aparatele de tip baterie cu aripioare se face numai cu vane cu doué cai sau vane cu trei cai
in amestec.

6.15 In aceeasi instalatie de incalzire centralda se recomanda utilizarea unor corpuri de
incalzire cu curbe caracteristice de variatie a cedarii de caldura cat mai apropiate.

Sunt preferate corpurile de incalzire cu un indice ridicat de incarcare termica al metalului,
pentru durata de viata, (W/kg) x ani durata de viata.

6.16 In Incaperi in care exista pericolul de lovire (ateliere, depozite, cii de circulatie etc.) se
prevad corpuri de incalzire cu rezistenta mecanica corespunzatoare.

De asemenea, la alegerea corpului de incalzire se are in vedere ca acesta sa fie rezistent la
actiunea coroziva a mediului in care se monteaza; radiatoarele din tabla de otel nu se
monteaza in medii corozive.

6.17 La folosirea apei fierbinti ca agent termic, corpurile de incalzire trebuie sa reziste la
presiunea corespunzatoare temperaturii de vaporizare a apei fierbinti.

(1) In Incédperi cu medii incarcate cu pulberi, praf, scame, vapori sau suspensii organice, se
prevad corpuri de incalzire usor de curatat si cu forme care nu favorizeaza depunerea
prafului sau suspensiilor; in acest caz se evita folosirea corpurilor de incalzire convective.

(2) In Incaperi cu degajari de pulberi, praf combustibil nu se admite folosirea corpurilor de
incalzire cu aripioare, cu convectie libera.

6.18. In incaperile cu pericol de explozie, corpurile de incalzire trebuie sa aiba temperatura
superficiala sub limita de siguranta prescrisa la art. 5.17 sau de alte reglementari in vigoare.
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6.19 Pentru incalzirea perimetrala a incaperilor in care existid locuri fixe de munca sau
activitate Tn apropierea suprafetelor vitrate exterioare, (a se vedea art. 5.25.) utilizeaza
corpuri de incalzire cu temperaturi superficiale cat mai ridicate si care cedeaza cildura
preponderent prin radiatie; in aceste cazuri se utilizeaza corpuri de incalzire cu un numar
redus de randuri de coloane verticale sau cu o singuré placa radianta.

(1) Pentru combaterea infiltratilor de aer rece, corpurile de incalzire au, pe cat posibil,
lungimea egala cu cea a ferestrelor, adoptand corpuri de incalzire cu inaltime redusa.

6.20 In grupuri sanitare sau alte incaperi, cu spatii restranse, se pot folosi - cu acceptul
beneficiarului - registre verticale cu un numar redus de tevi.

Amplasarea corpurilor de incalzire

6.21 Corpurile de incalzire se amplaseaza astfel incat sa se asigure functionarea lor cu
eficienta termica maxima si sa se coreleze cu elementele constructiei, cu amplasarea
mobilierului sau a utilajelor de productie si cu celelalte instalatii aferente cladirilor, s& asigure
circulatia persoanelor si accesul la instalatiile de protectie impotriva incendiilor si celelalte
mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor.

(1) La amplasarea corpurilor de incélzire se tine seama, in functie de specificul cladirii, de o
eventuala recompartimentare a spatiilor.

(2) Este necesar ca solutile de ansamblu sa satisfaca cerintele functionale, estetice si
economice.

6.22 Corpurile de incalzire se amplaseaza fata de instalatiile electrice potrivit prevederilor din
reglementarile tehnice privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice in cladiri,
referitoare la prevenirea accidentelor prin electrocutare.

6.23 Pentru obtinerea unei eficiente termice maxime se recomand& amplasarea corpurilor de
incalzire la partea inferioard a incaperilor, in vecinatatea suprafetelor reci. Corpurile de
incalzire care cedeaza caldura preponderent prin convectie se monteaza in dreptul
parapetului ferestrelor sau, daca nu este posibil, in imediata apropiere a acestuia.

6.24 Nisele pentru montarea corpurilor de incalzire se pevad in planurile de constructii.

La nisele din peretii exteriori, se recomanda ca rezistenta termica a peretelui din spatele
corpurilor de incalzire sa fie cel putin egald cu cea din cdmpul normal al peretilor respectivi:
pentru cresterea eficientei termice se poate prevedea, in plus, o placd sau folie
reflectorizanta, pe perete, in spatele corpurilor de incélzire.

6.25 In casele scarilor, corpurile de incalzire se amplaseaza, de regula, la parter. Daca nu
este suficient pentru acoperirea necesarului de caldura, se prevad corpuri de incalzire sila
nivelurile imediat superioare.

6.26 Pe caile de evacuare (circulatii orizontale si verticale), amplasarea corpurilor de
incélzire se face cu respectarea reglementarilor privind securitatea la incendiu.
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Mascarea corpurilor de incalzire

6.27 Mascarea corpurilor de incalzire se prevede:

a) la folosirea agentilor termici cu parametri ridicati, Tn scopul evitarii pericolului de arsura
prin atingere direct3;

b) inincaperi destinate copiilor prescolari (in crese, gradinite, camine);

c) inTncaperi cu cerinte estetice speciale;

d) in alte situaiii, la cererea beneficiarului.

6.28 Mastile corpurilor de incalzire trebuie sa asigure circulatia nestanjenitd a aerului,
reducerea minima a debitului de céldura al corpului de incélzire, realizarea cerintelor estetice
locale, demontarea si curatarea usoara a corpului de incélzire.

Racordarea la instalatie a corpurilor de incalzire

6.29 Corpurile de incalzire se racordeaza la instalatie astfel incat circulatia agentului termic
sa se faca, de regula, de sus in jos in acestea.

(1) In cazul cand se folosesc alte scheme de racordare a corpurilor de incalzire, se tine
seama de influenta respectiva asupra temperaturii medii a corpurilor de incalzire, specifica
tipului de corp si dimensiunilor sale.

6.30 La folosirea schemei de distributie cu coloane verticale, legéturile corpurilor de incalzire
se prevad, de regula, pe aceeasi parte, daca - prin constructia corpurilor - nu sunt prevazute
pe parti opuse; daca circulatia agentului termic se face de sus in jos, corpurile de incélzire cu
lungime mai mare de 1,20 m se racordeaza in diagonala.

6.31 Pentru legarea corpurilor de incalzire la coloane se recomanda distantele minime intre
corp si coloana, prevazute la art. 8.70 si in tabelul 8.5 pentru a se asigura compensarea
dilatarilor. In cazul cand nu se pot respecta aceste distante, se prevede racordarea corpului
de incalzire la capatul opus coloanei (prin spate).

(1) In cazul altor scheme de distributie (ex. distributie individuala monotub orizontala in
pardoseald), legarea corpurilor de incalzire se face conform instructiunilor tehnice ale
furnizorului elementelor de racordare folosite.

Dimensionarea corpurilor de incalzire si a suprafefelor radiante

6.32 Dimensionarea corpurilor de incalzire se face potrivit STAS 1797 si prescriptiilor tehnice
ale producatorilor, referitoare la caracteristicile tehnice, hidraulice si mecanice.

(1) Pentru dimensionarea corpurilor de incalzire amplasate perimetral se poate utiliza si
reglementarea tehnica pentru proiectarea instalatiilor de incalzire perimetrala la cladiri.

6.33 Bateriile de incalzire a aerului racordate la cazane cu condensare se dimensioneaza
pentru un regim termic 60 - 40°C.

6.34 Radiatoarele de fonta se limiteaza la lungimea de 2 m. Pentru alte corpuri de incalzire
lungimea limita este cea prevazuta de instructiunile producatorului.

6.35 La alegerea tipului si temperaturii suprafetei radiante si la amplasarea acesteia se au in

vedere urmatoarele: _ S
a) mentinerea intensitatii energiei radiante la nivelul capului ocupantilor in limitele dgz 12-14t
W/m* pentru temperaturi interioare de 15-22°C (valorile mici corespund temperaturilor mai

ridicate);
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b) limitarea temperaturii medii admisibile la 26-29°C pentru suprafetele radiante de la
pardoseala - n cazul incéperilor cu locuri fixe de munca si activitate indelungata si la
29°C - in cazul incaperilor cu folosinta de scurta durata;

c) indicatiile si metodele de calcul furnizate de producitori.

6.36 In cazul sistemelor de incalzire prin radiatie de joasa temperatura inglobate in
elementele de constructie se verifica temperatura superficiala a suprafetei radiante. Pentru
incalzirea in pardoseala temperatura suprafetei radiante se inscrie intre 26 — 29 °C in zona

de sedere si pana la maxim 33 °C in zonele de trecere si cele perimetrale.

6.37 Dimensionarea conductelor sistemelor de radiatie de joasad temperatura inglobate in
elementele de constructie se face conform metodelor indicate de furnizorii sistemelor de
radiatie si a reglementérii tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de incalzire prin radiatie de pardoseala.

6.38 Dimensionarea sistemelor de incélzire prin radiatie de medie si inalta temperatura se

face in conformitate cu indicatiile furnizorului avand in vedere amplasarea sistemului,
amplasarea zonei de lucru si caracteristicile tehnologice ale incintei.
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7. SURSE DE ENERGIE UTILIZATE PENTRU iINCALZIREA CLADIRILOR

Surse primare pentru sistemele de incalzire si alcatuirea principald a acestora

7.1 Sursele primare se pot clasifica in functie de energia primara utilizatad pentru producerea
energiei termice, astfel :

a) sursa care utilizeaza energii primare epuizabile

b) sursa care utilizeaza energii primare regenerabile

c) sursa care utilizeaza mixt energie conventionala si energie regenerabil.

7.2 Sursele primare furnizeaza agent termic primar de tipul:
a) apa calda;

b) apa fierbinte;

c) abur de medie si joasa presiune.

7.3 Sursele de energie primare se clasificd in functie de gradul de centralizare al
consumatorilor alimentati cu caldura, astfel :
a. Grad redus de centralizare
- centrale individuale (imobil unifamilial, apartament) .
b. Grad mediu de centralizare
- centrale termice de imobil sau de obiectiv;
- centrale termice urbane (cartier, cvartal, grup de imobile);
- centrale termice industriale;
- centrale cu cogenerare de mica si medie capacitate.
c. Grad ridicat de centralizare
- centrale termice orasenesti cu apa fierbinte;
- centrale termice orasenesti cu abur de joasa si medie presiune.

7.4 Centralele termice urbane se amplaseaza in localitati, de regula, in centrul de greutate al
consumatorilor alimentati, furnizand apa fierbinte, apa calda sau abur de joasé presiune.

(1) Centralele de apa fierbinte alimenteaza cu agent termic, prin retelele primare, punctele
termice de imobil, urbane sau industriale .

(2) Centralele termice pot fi amplasate in interiorul cladirilor, in cladiri independente sau
alipite unor imobile.

7.5 Centralele termice de imobil sau de obiectiv, produc apa calda si/sau abur de joasa
presiune si au incinte proprii.

7.6 Centralele cu cogenerare de mica capacitate pot fi utilizate pentru producerea combinata
a energiei electrice si a caldurii pentru grupuri restranse de consumatori, utilizandu-se un
singur tip de combustibil, de regula gazul natural sau combustibilul lichid. Centralele sunt
echipate cu agregate de cogenerare cu motor termic sau turbina cu gaze. Energia termica
este folosita iarna ca sarcina de baza pentru incalzire si, tot timpul anului, pentru prepararea
apei calde de consum.

7.7 Pe perioada de vara se va urmari cuplarea centralelor termice cu cogenerare de mica
capacitate cu centrale termice cu apa calda. In acest mod, pe perioada de vara, agregatele
de cogenerare functioneaza la regim normal de producere a energiei electrice si de
alimentare cu apa calda de consum si a consumatorilor cuplati la centralele cu apa calda.

(1) Surplusul de energie termica rezultat dupa prepararea apei calde de consum poate fi
furnizat unor instalatii de racire in sistem cu absorbtie, realizandu-se regimul de trigenerare
Criterii generale de alegere a surselor primare de incalzire
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7.8 La investitiile noi stabilirea tipului de sursa termica primara pentru incalzire implica o
analiza complexa avand la baza caietele de sarcini ale lucrérii, atat in privinta sursei cat si al
celorlalte instalatii alimentate de aceasta .

(1) De asemenea, analiza tine cont de conditiile tehnice, ecologice, edilitare si juridice ale
tuturor elementelor care concuré la luarea unei decizii, toate cu respectarea reglementarilor
specifice si a legislatiei in vigoare.

7.9 Conditiile tehnice de care analiza trebuie s& tin cont se refera in principal la:

a) stabilirea capacitatii sursei termice functie de necesarul de consum, corelat cu
regimul si programul de functionare al instalatiilor alimentate:;

b) tipul agentului termic functie de instalatiile si caracteristicile consumului, precum
si de distanta intre sursa si consumator;

c) tipul de combustibil utilizat, functie de dotarea zonei cu utilitati sau a resurselor
primare de energie specifice ariei geografice analizata, corelat cu posibilitatile
de aprovizionare si acces;

d) amplasament, cu referire la suprafete necesare si disponibile, zone de
protectie, spatii si cote de montaj dupad caz, amenajari necesare, vecinatati,
functiuni conexe , etc.;

e) gradul de siguranta in exploatare, privind dotérile cu unitati de rezerva la nivelul
sursei sau tip de combustibil, pentru perioade de varf a consumului, cat si in
regim de avarie ( intreruperea functionarii unei unitati de producere a energiei,
intreruperea alimentarii cu combustibilul de baza, etc.);

f) masuri specifice de aparare impotriva incendiilor.

Centrale termice cu apa calda si abur de joasa presiune
Tipuri de centrale termice

7.10 Prin centrala termica se intelege ansamblul echipamentelor, instalatiilor si aparatelor
utilizate pentru producerea si furnizarea agentului termic impreuné cu incinta si amenajarile
constructive care le adapostesc. Centrala termica furnizeaza, dupa caz, agent termic pentru
incalzire, preparare apa calda de consum, ventilare si consum tehnologic.

7.11Pentru producerea agentului termic, centralele termice utilizeaza combustibili din

urmatoarele categorii:

a) fosili de tipul: gaze naturale si GPL, lichid (hidrocarburi — CLU si combustibil tip M), solid
(carbune);

b) organici de origina vegetala: lemn, deseuri sau produse din deseuri de lemn, biomasa,
peleti, etc.

(1) Centralele termice pot utiliza ca sursa primara de energie, integral sau partial, sursele

regenerabile de energie.

7.12 Centralele termice se clasifica in functie de puterea instalata (P;), astfel :

a) centrale termice mici, avand P; < 300 kW ,

b) centrale termice medii, avand 300 kW < P; < 2000 kW ,

c) centrale termice mari, avand P; > 2000 kW.
(1) Functionarea cazanelor aferentele centralelor termice trebuie s& respecte prevederile
specifice ale prescriptiilor tehnice ISCIR.

7.13 Centralele termice pot fi clasificate dupa tipul si numarul agentilor termici furnizati,
precum si dupa modul de producere al acestora: clasic, cogenerare, mixt.
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7.14 Centralele termice existente care se modernizeazd sau se refac integral trebuie sa
respecte cel putin nivelul minim al exigentelor de performantd energetica si protectie a
mediului Tn vigoare la data realizarii centralei sau a lucrarilor de modernizare.

7.15 Capacitatea centralei termice se determind pe baza cronogramei consumurilor de
caldura, alcatuita astfel incat sa satisfaca toate necesitatile de caldura, in conditii nominale.
(1) Se recomanda aplatizarea varfurilor de consum, folosind - eventual - acumularea apei
calde de consum, functionarea centralei temice in regim de prioritate pentru prepararea apei
calde de consum sau prin cuplarea cu instalatii care utilizeaza energii regenerabile

7.16 Pentru centralelor termice cu apa calda care alimenteaza grupuri neomogene de
consumatori, diferite prin sistemele de incalzire folosite si programul de functionare, se
recomanda solutia cu butelie de egalizare a presiunilor si separarea circuitelor hidraulice.

(1) Aceasta schema permite utilizarea reglajului cantitativ prin pornirea/oprirea in cascad3 a
cazanelor.

7.17 La transformarea punctelor termice industriale in centrale termice pentru ansambluri
urbane, se poate utiliza si reglementarea tehnica referitoare la transformarea punctelor
termice alimentate de la industrie, in centrale termice pentru ansambluri urbane.

7.18 Pentru solutiile de alcatuire aferente centralelor termice mici care asigura apa calda
pentru incalzire i preparare apa calda de consum, poate utiliza si reglementarea tehnica
referitoare la proiectarea, executia si exploatarea centralelor termice mici.

7.19 Solutiile recomandate pentru centralele de abur de joasa presiune care alimenteaza mai
multe categorii de consumatori, diferiti prin presiunea nominala necesara, sunt urmatoarele:
a) cu un singur tip de cazan de abur cu un singur nivel de presiune, cea mai mare
solicitata de consumator, iar la consumatorii sunt prevazute echipamente de
reducere a presiunii ;
b) cu cazane diferite care asigura nivelurile de presiune cerute, pe grupe de
consumatori.

7.20 Recuperarea condensatului se poate realiza :

a) prin cadere libera, daca consumatorii au aceeasi presiune nominala, sunt
amplasati in apropierea centralei termice si racordarea lor se poate face direct
cu panta continua a conductei de colectare ;

b} prin solutii corespunzatoare pentru colectarea, depozitarea si intoarcerea prin
pompare a condensatului la cazane functie de amplasarea consumatorilor si
regimul de functionare.

7.21 Solutiile centralelor termice cuprind si statiile de tratare pentru apa de umplere si apa de
completare cu contorizarea aferenta.

Agenti termici produsi in centralele termice

7.22 Energia termica furnizatd de o centrala termica depinde de tipul si parametrii agentilor
termici produsi de sursa.

7.23 Alegerea agentilor termici produsi in centralele temice si a parametrilor acestora se face
tinandu-se seama de economicitatea si efectele asupra mediului ale intregului sistem alcatuit
din: sursa de caldura, retelele termice si instalatiile interioare.
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7.24 Agentii termici produsi si utilizati cel mai des pentru incalzirea cladirilor si preparare apei
calde de consum sunt;
a) apa calda la o temperatura maxima de 95 °C in conditii nominale de functionare
a instalatjilor interioare de incalzire si preparare apa calda de consum:
b) apa calda la o temperatura maximd de 80 °C, specificd cazanelor care
functioneaza cu condensatie si a celor de joasd temperaturs;
c) apa fierbinte cu o temperatura maxima mai mare de 110 °C si mai mica de 150
°C n conditii nominale;
d) abur de joasa presiune avand presiunea maxima a aburului de 0,5 bar :
e) abur de medie presiune avand presiunea maxima a aburului mai mare de 0,5
bar si mai mica de 8 bar.

7.25 Se recomanda producerea fintr-o centrala termica a cel mult doi agenti termici Si
prevederea posibilitatii de a fi folositi la diversi parametrii nominali de temperatura, adaptati la
necesitatile instalatiilor consumatoare de caldura.

7.26 Circulatia agentilor termici apa calda si apa fierbinte se face prin pompare.
Adoptarea unui sistem de circulatie naturalda (gravitationald), se va aplica numai
consumatorilor izolati si de mica capacitate.

7.27 Stabilirea debitelor nominale pentru agentii termici utilizati se face in functie de
necesarul de caldura al consumatorilor de incalzire, apa calda de consum, ventilare si
tehnologic.

Amplasarea centralelor termice

7.28 In ansamblurile cladirilor de locuit alimentate centralizat cu caldura, amplasarea
centralelor termice se face respectand diverse criterii, printre care situatia juridica a zonei
vizate, sau analizand posibilitatea de cooperare cu surse de caldura existente in zona, etc.

7.29 In cazul folosirii combustibilului lichid sau gazos se urmareste amplasarea centralelor
termice cat mai aproape de centrul de greutate al consumatorilor, tindnd seama de conditiile
locale: ecologice (directia vanturilor dominante, pozitia cosurilor de fum fata de cladirile din
zona), configuratia terenului, posibilitatea extinderilor viitoare, etc.

7.30 Centralele termice functionand cu carbune si combustibili organici de origine vegetala
se amplaseaza, de regula in afara zonelor de locuit, tindnd seama de dificultatile create de
transportul combustibilului, zgurii i cenusii, precum si de pericolul de poluare. Fac exceptie
centralele termice folosind combustibili din categoria celor mentionati, echipate cu cazane
avand capacitatea sub 70 kW, pentru care conditiile de amplasare sunt aceleasi ca si pentru
cele folosind combustibil lichid sau gazos.

7.31 La amplasarea centralelor termice care au in componenta si agregate pentru
producerea combinatd a energiei electrice si termice (de exemplu, agregate de cogenerare
cu motor termic) se tine seama si de conditiile si solutiile tehnice pe care sistemul energetic
le impune pentru preluarea energiei electrice, in conformitate cu reglementérile legale. Se vor
respecta, dupa caz, si normele tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea
sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

7.32 In ansamblurile de cladiri de locuit, centralele termice cu apa calda se amplaseaza, de
regula, in cladiri independente sau alipite unora din cladirile alimentate cu caldura.



7.33 Centralele termice individuale se pot amplasa in interiorul cladiri sau pe terasa
acesteia, respectand, in principal, prevederile cuprinse in reglementarile tehnice referitoare la
proiectarea, executia si exploatarea centralelor termice mici, de securitate la incendiu in
cladiri, a prescriptiilor tehnice specifice ISCIR, etc.

(1) Alipirea, inglobarea intr-o cladire sau montarea centralei termice pe terasa se face fara a
afecta siguranta si buna functionalitate a cladirii precum si structura de rezistents a acesteia.

7.34 Incintele centralelor termice destinate alimentarii cu caldura a unei singure cladiri pot fi
amplasate la subsolul, demisolul, parterul, etajele si terasa cladirii, cu luarea in considerare a
prevederilor specifice de realizare, cu exceptia celor care utilizeaza gaze peroliere lichefiate
a caror amplasare la subsolul si demisolul cladirii este interzisa.

7.35 Pentru centralele termice medii se recomanda ca amplasarea la nivelele superioare
parterului s& se faca numai la ultimul etaj al cladirii sau pe terasa acesteia, in incinte
individuale sau alaturate altor spatii tehnice.

7.36 in centralele termice amplasate pe terasa cladirii se pot utiliza cazane functionand cu
combustibil gazos si lichid cu conditia limitarii stocului de combustibil la valoarea echivalenta
rezervorului de zi conform art. 7.116.

7.37 Centralele termice din dotarea cladirilor de productie cu risc mare, mijlociu si mic de
incendiu, precum si ale cladirilor de depozitare a materialelor incombustibile, se pot amplasa
in interiorul cladirilor.

7.38 Centralele termice echipate cu cazane de apa fierbinte si abur cu presiunea mai mare
de 0,5 bar respecta conditiile tehnice prevazute in prescriptiile tehnice specifice ISCIR si a
reglementarii tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.

7.39 Amplasarea centralelor termice care utilizeaza drept combustibil gaze naturale se face
cu respectarea prevederilor normelor tehnice specifice privind proiectarea, executarea si
exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a reglementarilor tehnice privind
securitatea la incendiu a constructiilor.

7.40 Amplasarea centralelor termice cu combustibil gaze petroliere lichefiate se face cu
respectarea prevederilor normelor tehnice specifice privind proiectarea si executarea
sistemelor de alimentare cu gaze petroliere lichefiate si a reglementarilor tehnice privind
securitatea la incendiu a constructiilor.

7.41 Centralele termice se grupeaza, ori de cate ori este posibil, cu alte gospodarii, ca: statii
de hidrofor, statii de pompare, posturi trafo, centrale de aer comprimat. Incaperile centralelor
termice se separa prin elemente rezistente la foc fata de spatiile tehnice mai sus mentionate
potrivit reglementarilor privind securitatea la incendiu.

7.42 Centralele termice inglobate in cladiri, in mod obligatoriu, nu se amplaseaza:
a) 1n si sub incaperi cu risc foarte mare de incendiu sau cu risc de explozie volumetrica si

nici alipite acestora; _
b) in si sub sali aglomerate si cai de evacuare ale salilor aglomerate, sub scene si sub

incaperi cu aglomerari de persoane; )
c) insisub incaperile de zi si dormitoarele colectivitatilor pentru copii de varsta prescolara,

precum si alipite lor; _ o o
d) alipit, in si sub sali de clasa, laboratoare sau sali de gimnastica din cladiri pentru

invatamant;



e) in cladiri de spitale sau cu caracter spitalicesc, sub saloane de bolnavi sau sub sili de
operatii si nici alipite acestora;

f) la subsolul cladirilor, in cazul in care se foloseste drept combustibil gazul petrolier
lichefiat (GPL);

g) in interiorul cladirilor Tnalte si foarte inalte, exceptand portiunile de cladire care nu ating
aceasta inaltime; se excepteaza de la aceastd prevedere centralele termice de
apartament;

h) in spatii cu risc foarte mare si mare de incendiu din cladiri civile, definite conform
reglementarilor privind securitatea la incendiu”

7.43 In cladiri civile se recomand& s& nu se amplaseze centrale termice, direct, sub sau
alaturi de incaperi de locuit sau incaperi in care se desfisoard o activitate sensibila la
zgomot, trepidatii sau exces de temperatura. In cazul in care nu este posibila evitarea
vecinatatii cu astfel de incaperi se iau masuri de izolare termica si fonica potrivit destinatiei
incaperilor respective precum si masuri de evitare a transmiterii trepidatiilor la elementele de
constructie ale cladirii.

7.44 Montarea cazanelor instalatiilor de incalzire de apartament se face in incaperi aerisite,
care nu sunt folosite drept camere de dormit sau camari si care nu prezintd pericol de
incendiu. Amplasarea cazanului se face astfel incat s& se asigure acces usor la cazan, sa nu
se stanjeneasca alte activitati si sa se respecte cerintele reglementérilor tehnice in vigoare
specifice tipului de combustibil utilizat, precum si din cartea tehnica a cazanului.

7.45 La centralele termice care utilizeazd gazele naturale si gaze petroliere lichefiate,
pozitionarea suprafetelor vitrate necesare, determinate potrivit normelor tehnice specifice, se
pozifioneaza astfel ncat sa nu blocheze in caz de explozie, caile de evacuare si cele de
acces pentru interventie.

Planuri si sectiuni generale pentru instalatii

7.46 Planurile si sectiunile generale a centralelor termice cuprind reprezentarea — cu ajutorul
simbolurilor grafice—a ansamblului format din totalitatea utilajelor, echipamentelor,
elementelor de conducta si a sistemelor de reglare automatd care alcituiesc centrala
termica.

7.47 Traseele conductelor de legatura intre echipamentele din centrala termica trebuie sa fie
cat mai scurte si simple asigurandu-se concomitent conditiile pentru exploatarea Si
intretinerea instalatiilor .

7.48 Pozitionarea conductelor in centrala termica poate fi aerian sau in pardoseala cu o
panta minima de 1% pentru asigurarea aerisirii i golirea instalatiei. Conductele amplasate
aerian nu trebuie supuse pericolului de lovire sau smulgere si nu trebuie sa blocheze caile de
acces si evacuare. La amplasarea in pardoseala, in canale termice, se realizeaza acoperirea
cu elemente usor demontabile.

7.49 Conductele din centrala termica se izoleaza termic. Pe traseul conductelor se monteaza
armaturi de aerisire si golire.

Reglarea sarcinii termice

7.50 Reglarea sarcinii termice are ca scop controlul si modificarea in timp a cantitatii de
caldura produsa si furnizata consumatorilor in conformitate cu nevoile reale al acestora.
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7.51 In centrala termica, reglarea debitului de caldura produs si furnizat se realizeaza prin
variatia :

a) temperaturii agentului termic (reglare calitativa);

b) debitului agentului termic (reglare cantitativa);

c) simultana a temperaturii i debitului de agent termic (reglare mixta).

7.52 In functie de durata reglajului acesta poate fi :
a) continuu constant ;
b) continuu variabil;
c) reglare cu intreruperi.

7.53 Reglarea furnizarii caldurii poate fi efectuata :
a) manual - la centrale existente care nu au fost modernizate;
b) automat.

7.54 Reglarea automata a sarcinii termice a cazanului sau a bateriei de cazane se face prin
urmatoarele mijloace:
a) modificarea debitului de caldura al cazanului prin actionarea intermitenta
asupra arzatorului in functie de tempertura exterioara ;
b) modificarea temperaturii agentului termic functie de temperatura exterioara
dupa un grafic de reglaj ( reglaj calitativ ) ;
C) pornirea, respectiv oprirea in cascada, a bateriei de cazane ( reglaj cantitativ ).

7.55 Reglarea sarcinii termice a cazanului sau bateriei de cazane din centrala termica se
poate asigura si prin urmatoarele mijloace :

a) reglarea temperaturii agentului termic livrat cu vane de reglaj prin amestecul
dintre agentii termici ducere cu cei de intoarcere de la consumatori ( reglaj
calitativ );

b) reglarea debitului de agent termic prin utilizarea pompelor cu turatie variabila
(reglaj cantitativ);

c) reglarea debitului de abur pentru cazane de abur prin intermediul vanelor de
reglaj (reglaj cantitativ);

d) reglarea sarcinii termice prin porniri sau opriri ale pompelor sau inchideri si
deschideri ale vanelor de reglaj.

e) reglarea debitului de agent termic pentru producerea cu prioritate a apei calde
de consum,

Echiparea centralelor termice cu cazane si arzatoare - conditii de performanta
energetica

7.56 Cazanele cu care se echipeaza centralele termice trebuie sa respecte prevederile
specifice pentru utilizarea preconizata, mentionata in cartea tehnica care insoteste fiecare
cazan in parte.

7.57 Documentatia tehnica de proiectare pentru centrala termica trebuie sa specifice
obligatia ca la achizitia cazanelor, sunt consemnate randamentele la sarcina nominala si la
sarcina partiala precum si conditiile in care acestea sunt stabilite.

Dupa stabilirea tipului de cazane, proiectul se completeaza cu calculul randamentului anual
al fiecarui tip de cazan si cu randamentul anual al centralei termice.
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7.58 Cazanele de apa calda functioneazi la presiuni nominale de max. Pn 6 bar. Cazanele
care alimenteaza cladiri Tnalte si foarte inalte si pentru situatii speciale ...", in contextul in
care acest aspect s-a dorit sa se reglementeze, intrucat din formularea actuald rezultd ci
este vorba numai de cladiri cu regim de inaltime cuprins intre 28 m si 45 m, ramanand
neacoperita situatia cladirilor foarte inalte (peste 45 m).

7.59 Cazanele de abur de joasa presiune cu elemente din fonta sau fevi din otel sunt :
a) cazane cu volum mare de apa, de regula ignitubulare,
b) cazane cu volum mic, de apa de tip acvatubular.

7.60 Cazanele din centralele termice sunt dotate cu echipamente de masura si control care
asigura supravegherea, protectia si reglajul functionarii acestora.

7.61 Se recomanda echiparea centralelor termice cu cazane avand randament ridicat Si
emisii de noxe reduse. Pe cat este posibil, se utilizeaza sisteme de recuperare a caldurii din
gazele de ardere.

7.62 Pentru a raspunde solicitarilor variabile ale consumatorilor si a spori eficienta energetica
a centralelor termice, se recomanda racordarea cazanelor in baterii si exploatarea acestora
in cascada corespunzator comenzilor unui sistem de automatizare proiectat.

7.63 Cand nu sunt impuse criterii obligatorii de alegere a cazanelor privitoare la randamente,

acestea se recomanda a avea la puterea nominala, urmatoarele valori globale minime:

a) 90 % pentru combustibil gazos ( gaze naturale, gaze pertoliere lichefiate)

b) 89 % pentru combustibil lichid (combustibil lichid usor, combustibil tip M, etc.) - 88 %
pentru peleti

c) 83 % pentru combustibil solid (carbune)

d) 75 % pentru lemn si deseuri din lemn

Scaderea randamentului la functionarea in sarcina redusa nu poate fi mai mare de 3 %.

7.64 Pentru noxele rezultate in urma arderii combustibilului la cazane, se recomands
utilizarea, in calculele specifice pentru protectia mediului, in functie de tipul combustibilului, a
urmatoarelor valori maxime de emisie a poluantilor:
* pentru combustibil gazos (gaze naturale, gaze pertoliere lichefiate)
- monoxid de carbon (CO): 100 mg/m°y
- oxizi de sulf (SO,): 35 mg/m’y
- oxizi de azot (NO,): 350 mg/m>y
e pentru combustibil lichid (combustibil lichid usor, motorina etc.)
- pulberi: 50 mg/m?®y
- monoxid de carbon (CO): 170 mg/m°y
- oxizi de sulf (SO): 1700 mg/m°y
- oxizi de azot (NO,): 450 mg/m®y
e pentru combustibil solid (carbune, lemn)
- pulberi: 100 mg/m°y
- monoxid de carbon (CO): 250 mg/m®y
- oxizi de sulf (SO,): 2000 mg/m°y
- oxizi de azot (Nox): 500 mg/m°y

7.85 La alegerea numarului de cazane se tine seama de cronograma consumului de caldur,
de raportul consumurilor in functie de perioada de consum (larna-vara) sau de natura lor
(incalzire, preparare apa calda de consum.etc.), de posibilitatle de amplasare a
echipamentelor in centrala termica, precum si de implicatiile provocate de avarierea unui
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cazan. Se urmareste obtinerea unor indici optimi ai consumului de combustibil prin
exploatare gi evitarea functionarii la sarcini reduse.

(1) Ca orientare, numarul de cazane functie de sarcina termica nominala poate fi:

a) un cazan la centrale cu capacitate sub 0,3 MW;

b) doua cazane la centrale cu capacitati intre 0,3 MW si 2 MW;

c) - minim trei cazane la centrale cu capacitati peste 2 MW.

7.66 Cazanele instalate in centrala termica, care prepara un singur fel de agent termic sunt,
de regula, de acelasi tip si marime. In functie de perioada si natura consumurilor de caldura
se pot folosi cazane de marimi diferite, de exemplu, pentru prepararea apei calde de consum
in perioada de vara.

7.67 In functie de fiabilitate, gradul de siguranta in exploatare si durata de viata a
echipamentului, se pot prevedea in centrala termica cazane de rezerva.

7.68 In cazul construirii in etape a obiectivelor din zona, se analizeaza echiparea centralei
termice, la inceput, numai pentru obiectivele din primele etape, prevazandu-se posibilitati de
extindere.

7.69 In cazul in care se prevede alimentarea din centrala termica a consumatorilor pe zone
de presiune, pentru fiecare zona se folosesc cazane sau schimbatoare de caldura proprii.

7.70 Pentru alimentarea consumatorilor care utilizeaza agenti termici de temperatura joasa
(de ex. pentru sisteme de incalzire prin radiatie) se recomanda cazane cu condensatie care
functioneaza cu gaze naturale sau combustibil lichid. In cazul evacuérii naturale a gazelor de
ardere se face dimensionarea cosului $i canalului de fum in functie de tirajul corespunzator
iarna si vara.

7.71 Cazanele pot fi instalate si in container, conform documentatiei tehnice a acestora.
Amplasarea containerului trebuie sa respecte conditiile prevazute in prezenta reglementare
tehnica, precum si prescriptiile tehnice specifice ISCIR functie de tipul si categoria de
clasificare a cazanului/cazanelor si a combustibilului utilizat. Limitele exterioare ale
containerului se asimileaza limitelor exterioare salii cazanelor.

7.72 In centralele termice care folosesc combustibil gazos in perioadele cu sarcini termice
medii si combustibil lichid la varful de consum, se recomanda folosirea arzatoarelor mixte de
tip gaze-pacura (combustibil lichid usor sau tip M ), in vederea creerii posibilitatii de a trece
usor de la un combustibil la celalalt.

7.73 Pentru centralele termice cu carbune se recomanda ca la alegerea tipului de cazan sa
se aiba in vedere urmatoarele:
a) combustibilul aprovizionat trebuie sa poata fi ars direct fara sa mai fie necesara o

preparare locala;
b) alimentarea cazanelor cu combustibil si indepartarea cenusii sa se faca, pe cat posibil,

mecanizat. _
(1) In cazul utilizarii drept combustibili a unor resurse locale (lemne, rumegus, deseuri

agricole etc.) este necesar ca instalatia de ardere a cazanelor sa fie adaptata corespunzator
iar alimentarea cu combustibil si evacuarea cenusii sa se faca, pe cat posibil mecanizat.

7.74 Combustibilii solizi organici, lemnul sau deseuri din lemn, utilizati in centralele termige
nu se marcheaza cu vopsele, lacuri, etc.. Peletii utilizati se otin cu lianti naturali sau prin
simpla presare.
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7.75. Pentru incélzirea apartamentelor si prepararea apei calde de consum se utilizeaza, de
regula cazane cu camera de ardere inchisa si control automat al arderii.

7.76 Arzatoarele cazanelor se aleg in functie de tipul combustibilului, de modelul constructiv
si de capacitatea cazanului. La cazanele de capacitate micad arzitoarele sau sistemul de
ardere complet echipat se afla incorporat acestora.

La cazanele fara arzator incorporat, acesta se alege conform specificatiilor tehnice tinand
cont de parametrii cazanului precum si de caracteristicile geometrice ale focarului.

7.77 Arzatoarele utilizate la cazane se clasifica astfel:
a. dupa combustibilul utilizat:
1) arzatoare pentru gaze naturale
2) arzatoare pentru combustibil lichid
3) arzatoare mixte
b. dupa aportul de aer de combustie
1) arzatoare atmosferice
2) arzatoare cu aer insuflat
c. dupa modul de reglare a arderii:
1) cu reglare in trepte
2) cu reglare continua (reglare modulara)

7.78 Se recomanda utilizarea arzatoare automatizate la care initierea flacarii se face automat
prin diverse sisteme. Arzatoarele automatizate sunt dotate cu sisteme de siguranta privind
lipsa combustibilului sau presiunea scazuta a acestuia, supraveghere flacara, sisteme de
avertizare, etc.

7.79 La cazanele cu focar deschis este obligatorie prevederea unui sistem de detectie a
prezentei monoxidului de carbon si de oprire a alimentarii cu combustibil a arzatorului.

7.80 Se recomanda ca arzatoarele sa aiba in furnitura si consola pentru combustie.
a) Pentru arzatoarele de gaze naturale, consola cuprinde:
1) robinet inchidere a gazelor;
2) filtru de gaze;
3) regulator de presiune a gazelor;
4) doua ventile electromagnetice;
5) controlul etanseitatatii;
6) ventil magnetic de aprindere;
7) supravegherea presiunii gazelor.
b) Pentru arzatoarele de combustibil lichid, consola cuprinde:
1) preincalzitor de combustibil;
2) filtru de combustibil;
3) pompa de combustibil;
4) ventil electromagnetic la admisia combustibilului.

Asigurarea cazanelor si a instalatiei

7.81 Asigurarea cazanelor si a instalatiilor din centralele termice se face in scopul;
1) preluarii volumului de apa rezultat din dilatare ca urmare a cresterii
temperaturii;
2) limitarea temperaturii i presiunii agentului termic la valorile prescrise;
3) evacuarea vaporilor de apa rezultati ca urmare a cresterii temperaturii sau
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presiunii peste limitele admise;
4) mentinerea presiunii minime si protejarea instalatiei impotriva lipsei de apa.

7.82 Sistemele de asigurare respecta prescriptiile tehnice specifice ISCIR privind recipientele
sub presiune.

7.83 Utilajele si echipamentele sunt insotite de figse tehnice, instructiuni de utilizare si de
punere in functiune.

7.84 In instalatiile cu apa calda (pana la 1100C) asigurarea se realizeaza potrivit prevederilor
din STAS 7132, a prescriptiilor tehnice specifice ISCIR, a reglementérii tehnice privind
alegerea, proiectarea, intretinerea si exploatarea sistemelor si echipamentelor de sigurant3
din dotarea instalatiilor de incalzire.

7.85 Conditile si cerintele tehnice pentru utilizare, verificarea, reparare si reglare a
dispozitivelor de siguranta sunt prevazute in prescriptiile tehnice specifice ISCIR, completate
cu prescriptiile tehnice referitoare la autorizarea/admiterea functionarii si verificari periodice si
neprogramate ale instalatiilor si cazanelor aferente.

7.86 In instalatiile de incalzire cu apa calda se recomanda folosirea vaselor de expansiune
inchise cu membrana sau combinatii ale acestora cu rezervoare de descarcare si pompe de
adaos. Vasele de expansiune inchise corespund prescriptiilor tehnice specifice ISCIR.

7.87 In cazul adoptérii solutiei cu vase de expansiune deschise, montate in zona superioara
a cladirii, se iau masuri corespunzatoare pentru asigurarea impotriva pericolului de inundare
in caz de avarie.

(1) Lungimile - orizontale si verticale - ale conductei la vasul de expansiune deschis vor
corespunde prevederilor din STAS 7132.

7.88 Protejarea cazanelor si a instalatiei de ncalzire si de preparare apa calda de consum
impotriva Tnghetului se poate face prin urmatoarele metode: asigurarea unei circulatii minime
in perioadele de utilizare redusa din sezonul rece, porniri-opriri de scurta durata ale centralei
termice, asigurarea temperaturii de garda, utilizarea de antigel sau golirea instalatiei.

7.89 Solutiile de asigurare a cazanelor de abur de joasa presiune, sunt cu dispozitive de
siguranta hidraulice sau supape de siguranta.

Echipamente pentru circulatia apei
7.90 Circulatia agentului termic Tn instalatiile cu circulatie fortata se face cu ajutorul pompelor.

7.91 Alegerea pompelor se face in functie de tipul de consumator, de debitul de agent termic
si de inaltimea de pompare. La alegerea pompelor se utilizeaza curbele caracteristice de
functionare ale acestora din cataloagele de produs.

La cladirile echipate cu centrale termice montate la partea superioara(pe terasa, etaj tehnic)
la stabilirea Tnaltimei de pompare se ia in considerare efectul presiunii termice.

7.92 Pompele trebuie alese in functie de clasa energetica, cu un consum de energie redus
pe m® pompat si un nivel de zgomot redus.

7.93 In cazul in care regimul debitelor de apa circulata este variabil in cursul unei zile sau al
anului se poate adopta una din urmatoarele solutii:
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a) pompe separate pentru fiecare regim;
b) un numar diferit de pompe in functiune;
C) pompe antrenate cu motoare cu turatie variabila.

7.94 Pentru circulatia apei fierbinti se folosesc pompe corespunzatoare temperaturii de
regim.

7.95 Toate pompele se prevad cu organe de inchidere, clapete de sens precum sl cu
armaturi de retinere pe conductele de refulare, montate intre armaturile de inchidere si
pompe.

7.96 Pe conductele de intoarcere de la instalatiile interioare, Tnainte de intrarea in cazane
sau schimbatoare de caldura, se prevad separatoare de impuritati si filtre. in vederea
reducerii numarului de separatoare si filtre se recomand& ca acestea sa se monteze pe
conducte comune de intoarcere.

Echipamente pentru prepararea apei calde de consum

7.97 In centrala termica se instaleaza de regula echipamentul aferent prepararii centralizate
a apei calde de consum. Se foloseste agentul termic produs in centrald ca agent primar. Se
pot utiliza sisteme bivalente (combinate) de preparare apa calda de consum care folosesc si
energii regenerabile.

7.98 La alegerea schimbatoarelor de caldura se are in vedere ca acestea si corespunda
caracteristicilor agentului termic si sa aiba un gabarit si o greutate cat mai reduse.
Prevederile din prezentul capitol se refera numai la agentul termic primar provenit din
centrala termica. Proiectarea sistemului de preparare a apei calde de consum se realizeaza
reglementarii tehnice privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor.

7.99 Prepararea apei calde de consum pentru ansamblurile de cladiri civile se poate face:

a) cu schimbatoare de caldura cu acumulare;

b) cu schimbatoare de caldura fara acumulare si rezervoare de acumulare:

c) cu schimbatoare de céaldura fara acumulare.

(1) Alegerea solutiei se face pe baza unei analize economice si a conditiilor de amplasare.
Numarul schimbétoarelor de caldura instalate (cu si fara acumulare) se aleg in functie de
regimul de functionare, posibilititile de intretinere si reparatii, etc. Nu sunt necesare unitati de
rezerva.

7.100 Schimbatoarele de caldurd sunt alimentate cu agent termic primar de la cazane
specializate pentru apa calda de consum sau de la cazane care furnizeaza agent termic cu
mai multe destinatii. Ori de cate ori este posibil, se recomanda utilizarea caldurii recuperate
de la gazele de ardere.

Alimentarea cu apa a cazanelor

7.101 La umplerea cu apa a cazanelor, a retelei de distributie si a instalatiilor interioare de
incalzire se foloseste apa din instalatiile de apa potabild, cu conditia respectarii art. 7.103.

(1) Racordarea se face la conducta de intoarcere a instalatiei de incalzire prin intermediul
unui racord demontabil prevazut cu o armatura de retinere, pentru a impiedica patrunderea
apei din instalatia de incalzire in instalatia din care se face alimentarea. Racordul de umplere
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se decupleaza de la instalatia de apa dupa umplerea instalatiei de incalzire
(2) Cantitatea de apa pentru umplerea instalatiei de incilzire si “apa de adaos” se
contorizeaza.

7.102 La instalatiile de incalzire cu apa calda sau la cele cu cazane de abur cu presiune sub
0,5 bar, se asigura indicii de calitate a apei de alimentare, potrivit indicatiilor producatorului,
prevazandu-se n acest scop, instalatii corespunzatoare de tratare a apei (dedurizare,
corectie PH, degazare).

7.103 Pentru centralele termice de apa calda amplasate in zone in care duritatea apei
depaseste 10 °d se prevad instalatii de dedurizare pentru apa de alimentare astfel incat
duritatea sa fie redusa sub 5 °d. De asemenea continutul de clor trebuie sa fie de cel mult
200 mgl/l.

7.104 Pentru alimentarea cazanelor de apa fierbinte, avand temperatura peste 110 °C,
precum si a celor de abur avand presiunea peste 0,5 bar, se prevad instalatii de tratare a
apei. Valoarea indicilor de calitate a apei si solutia de alimentare cu apa a cazanelor trebuie
sa fie potrivit indicatiilor producatorului, completate cu cerintele reglementarilor tehnice
specifice.

7.105 Pentru realimentarea cu condensat a cazanelor de abur de joasa presiune (sub 0,5
bar) se prevad doua electropompe, dintre care una de rezerva.

Pompele se monteaza sub cota minima a apei din rezervorul de colectare a condensatului.
(1) Diferenta de nivel dintre nivelul nominal al apei din rezervor si axul orizontal al orificiului
de aspiratie al pompelor se alege astfel incat sa se evite fenomenul de vaporizare in
conducta de aspiratie a pompei.

7.106 Pompele de alimentare a cazanelor de abur se prevad cu instalatii de comanda pentru
pornire si oprire, in functie de nivelul apei din cazane.

Instalatii pentru alimentare cu combustibil

7.107 Alegerea tipului de combustibil pentru centrala termica se face in functie de
disponibilitatea si pretul combustibilului, posibilitatile de procurare si stocare, conditiile de
mediu, gradul de asigurare a consumatorului, modul de exploatare al centralei termice, etc.

7.108 In cazul consumatorilor care impun o mare sigurantd in functionare si la care exista
posibilitatea intreruperii sau diminuarii alimentarii cu combustibil (cum ar fi, de exemplu,
gazele naturale) se poate prevedea folosirea a doi combustibili (gaze naturale si combustibil
lichid, combustibil lichid si gaze petroliere lichefiate), adoptandu-se solutiile tehnice adecvate
(arzatoare mixte, specializarea cazanelor pe tip de combustibil etc.).

7.109 La proiectarea instalatilor de combustibil gazos din centrale termice se respecta
prevederile normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu gaze naturale si gaze petroliere lichefiate.

7.110 Instalatiile de alimentare cu combustibil a cazanelor se prevad cu sisteme de siguranta
in vederea inlaturarii pericolului de incendiu si explozie.

(1) Pentru centralele termice care utilizeaza gaze naturale/gaze petroliere lichefiate este
obligatorie prevederea unui sistem de detectie a scaparilor de gaze si a unui sistem pentru
inchiderea alimentarii cu combustibil la cazane.
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7.111 La instalatiile de alimentare cu gaze a cazanelor fiara supraveghere permanenta se
prevad dispozitive automate de reglare, semnalizare si control ale arderii, precum si de
inchidere a alimentarii cu gaze in cazul intreruperilor de orice natura (alimentare cu gaze,
energie electrica) sau a reducerii presiunii gazelor sub valoarea specificatd minima de
functionare a arzatorului.

7.112 Pentru instalatiile de alimentare cu combustibil lichid a cazanelor fara supraveghere
permanenta se prevad dispozitive automate pentru conducerea arderii, pentru preventilarea
focarului Tnaintea aprinderii, precum si pentru blocarea admisiei combustibilului Tn caz de
intrerupere a curentului electric sau de defectare a motoarelor electrice ale utilajelor care
asigura arderea.

7.113 Arzatoarele automatizate de combustibil gazos sau lichid se prevad cu dispozitive de
protectie care sa blocheze alimentarea cu combustibil la:

a) nerealizarea aprinderii

b) existenta flacarii inaintea admisiei combustibilului

c) stingerea flacarii

d) presiunea gazului sub limita admisa

e) Intreruperea alimentarii cu combustibil lichid

f) intreruperea alimentarii cu energie electrica
Deblocarea va fi facutd numai manual dupa inlaturarea defectiunii.

7.114 .Alimentarea cu gaz petrolier lichefiat drept combustibil pentru cazane, se face numai
de la depozite exterioare.

(1) Depozitele de gaze petroliere lichefiate care alimenteaza centralele termice se realizeazi
(solutii constructive, capacitati, distante de amplasare) in conformitate cu prevederile din
normele tehnice specifice.

(2) Este interzisa alimentarea arzatoarelor cazanelor de la butelii individuale mobile de gaze
petroliere lichefiate, indiferent de amplasarea acestora (in exteriorul sau interiorul cladirii).

7.115 In cladirile civile care nu sunt inalte si foarte Tnalte, precum si in cele de productie
si/sau depozitare se admite depozitarea a maximum 10 mc de combustibil lichid necesar
folosirii in centrala termica din cladire (combustibil lichid usor, motorina, pacura).

(1) Depozitarea se face, obligatoriu, in Tncaperi separate de restul cladirii prin pereti, usi si
plansee realizate potrivit art. 7.184 din prezenta reglementare tehnica. Se prevad praguri
pentru evitarea imprastierii lichidelor revarsate in caz de avarie, asigurarea golirii rapide si
instalatii de semnalizare si stingere a incendiului. La aceste incaperi nu se prevad dispozitive
pentru evacuarea fumului in caz de incendiu si nici panouri de deburare (explozie).

7.116 In interiorul salilor de cazane independente, alipite cladirilor, inglobate in acestea sau
amplasate pe terasa se admite amplasarea unui rezervor de combustibil lichid de consum
zilnic, cu capacitate de maximum 2 m?>.

(1) Rezervorul de consum zilnic nu se monteaza deasupra cazanelor, ci lateral, la o distanta
de cel putin 2,50 m de injectoare si nu pe directia eventualelor rateuri de gaze sau pe directia
de evacuare a gazelor de ardere, la deschiderea clapetelor de explozie.

7.117 Depozitarea in exterior a combustibilului lichid se face atunci cand aceasta este

posibila, cand volumul depozitului depaseste 10 m® si cand solutia exterioara se dovedeste
mai economica.
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7.118 Deporzitele pot fi supraterane, semi-ingropate sau ingropate. Depozitele ingropate,
avand o capacitate de cel mult 30 m*® se pot amplasa fara restrictii de distanta fata de
constructie.

(1) Depozitele exterioare avand o capacitate de peste 30 m® si cel mult 200 m® se
amplaseaza la o distanta de minimum 15 m de orice constructie. Distanta se reduce cu 25 %
pentru depozite semi-ingropate si cu 50 % pentru cele ingropate.

(2) Depozitele exterioare supraterane si depozitele exterioare semiingropate cu capacitatea
de pana la 10 m® se amplaseaza la o distantd minima fata de constructie de 3 m, iar cele cu
capacitatea cuprinsa ntre 10 si 30 m>, la o distantd minima de 5 m.

Prin semiingropat se intelege acoperirea rezervorului cu un strat de pamant cu grosimea
minima de 50 cm.

7.119 In scopul protectiei mediului, rezervoarele metalice de combustibil lichid pentru
depozite semi-ingropate si ingropate se prevad, fie cu pereti dubli, cu instalatie automata de
detectie a prezentei combustibilului Tn spatiul dintre pereti si montare direct in sol, fie cu
pereti simpli si montare in cuva de beton.

(1) Pentru amplasamente in care exista pericolul ca nivelul apelor freatice sa depaseasca
cota de ingropare a rezervoarelor de combustibil se iau masuri constructive de lestare a
rezervoarelor.

(2) Pentru un grup de rezervoare ingropate si semi-ingropate se prevede o camera de
comanda, in care se monteaza armaturile de inchidere pe conductele instalatiei de
combustibil i instalatile corespunzatoare de semnalizare, iar camera va avea o gurd de
acces.

(3) Cuvele rezervoarelor ingropate si semi-ingropate pentru combustibilii de ardere nu se
prevad cu panouri de deburare si dispozitive de evacuare a fumului, accesul asigurandu-se
printr-o trapa.

(4) Rezervoarele exterioare supraterane se prevad cu o cuva pentru colectarea scurgerilor
accidentale de combustibil si cu un sistem de semnalizare a scurgerilor de combustibil.

7.120. Rezervoarele de combustibil lichid, indiferent de capacitatea lor, se prevad cu
conducte de alimentare (daca alimentarea se face pe sus, aceasta se prelungeste pana la 50
cm de la fundul rezervorului), conducte de plecare, conducte de recirculare (daca plecarea
se face prin pompare), conducte de preaplin cu indicatoare de nivel care nu sunt din sticla si
cu conducte de aerisire comunicand direct cu exteriorul $i avand la capatul exterior opritoare
de flacari.

7.121 In toate cazurile in care depozitul exterior este suficient de apropiat si exista diferenta
de nivel necesara, se prevede si posibilitatea golirii rapide a rezervorului de consum zilnic in
depozitul exterior. Atat preaplinul cat si golirea rapida se conduc la rezervorul de depozitare
printr-o conducta comuna.

7.122 In situatia Tn care constructia pe care o deserveste centrala termica este prevazuta cu
instalatii de semnalizare a incendiului, acestea trebuie sa supravegheze incaperea centralei
termice si camerele rezervoarelor de combustibil lichid.

7.123 Pentru umplerea rezervoarelor de combustibil (de depozit sau de consum zilnic), daca
aceasta nu se poate face gravitational, se prevad pompe electrice (una activa si una de

rezerva).

(1) In in)stala’;iile avand puterea termica nominala pana la 100 kW se poate folosi, ca rezerva
pentru umplerea rezerorului de consum zilnic, o pompa de mana. _
(2) Utilizarea rezervoarelor de combustibil pentru consum zilnic nu este obligatorie; pot fi
adoptate solutii de alimentarere a arzatoarelor direct din rezervorul de depozit, fie fara pompa
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de alimentare, cand conditile de amplasament permit alimentarea gravitationala, fie cu
pompa de alimentare, supapa de presiune pentru descarcare si conducta de intoarcere a
combustibilului in rezervor, cand alimentarea gravitationald nu este posibila.

(3) Pentru statia de pompare se iau méasurile necesare de semnalizare si protectie la foc.

7.124 Este interzisa trecerea conductelor de combustibil lichid prin incaperi, canale, ghene,
in care scaparile de lichid combustibil sau de gaze prezinta pericol de incendiu sau explozie.

7.125 in cladirile centralelor termice se admite amplasarea depozitelor de combustibil solid
Cu o capacitate de max. 20mc. Depozitarea se face, obligatoriu, in incaperi separate de
restul constructiei si vor au cel putin un perete exterior pe care se amplaseaza dotarile
specifice in vederea aprovizionarii periodice cu combustibil .

(1) Se iau masuri pentru a evita aparitia energiei electrostatice finand cont de tipul
combustibilului solid (carbune, deseuri de lemn, peleti ).

(2) La amplasarea depozitului se {ine cont si de posibilitatile de acces ale mijloacelor de
aprovizionere (auto, CF, cisterne) sau de distantele maxime pentru transvazare pneumatica,
dupa caz (peleti).

(3) Peretii si planseul incaperii de depozitare, precum si usa de comunicare a acesteia cu
sala cazanelor se realizeaza conform art 7.185.

(4) In salile de cazane functionand cu combustibil solid, cu alimentare manuala a focarelor,
se admite depozitarea a maximum 2 mc combustibil.

7.126 Buncarele cu o capacitate de cel mult 2 m®, pentru fiecare unitate de cazan, pot fi
amplasate n interiorul salii cazanelor.

(1) Buncarele cu o capacitate mai mare de 2 m’, pentru alimentarea cazanelor, se
amplasaza intr-un spatiu separat de sala cazanelor, conform prevederilor art. 7.186 din
prezenta reglementare tehnica si au o capacitate corespunzatoare consumului pentru un
schimb, pentru fiecare unitate de cazan.

(2) Pentru ambele categorii de buncdre mentionate anterior, constructia lor se face cu
indeplinirea, obligatoriu, a prevederilor art 7.186 luand masuri de aparare impotriva
incendiilor.

7.127. Pentru centralele termice cu carbune functionand in conditiile prevazute la art. 7.73 se
recomanda ca alimentarea cazanelor cu combustibil, ca si indepartarea cenusii sa se faca
mecanic.

7.128 Depozitarea cenusii si a zgurii se face in spatii exterioare, adapostite de vant (eventual
cu parapet incombustibil).

(1) La depozitele de zgura si cenusa cu capacitatea peste 50 m® se prevad instalafii fixe de
stingere cu apa.

(2) La stabilirea masurilor pentru evacuarea zgurii si a cenusii se respecta si prescriptiile
specifice ISCIR.

Asigurarea aerului de combustie

7.129 Pentru admisia aerului de combustie se prevad grile in peretii exteriori ai centralei, de
regula in peretele din spatele cazanelor sau in zonele adiacente acestuia din peretii laterali.
(1) Daca aceste solutii nu pot fi adoptate, prizele se amenajeaza in peretele frontal sau in
zonele adiacente acestuia din peretii laterali. In aceste cazuri, aerul de combustie este
condus prin canale de aer pana la zona din spatele cazanelor.

(2) Aerul se introduce cat mai aproape de tavanul sili cazanelor pentru a se utiliza
excedentul de caldura din zona superioara si pentru a se asigura ventilarea intregului spatiu.
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7.130 Sectiunea libera a grilelor de aer pentru combustie se determina prin calcul, in functie
de puterea termica a centralei, de tipul combustibilului utilizat si de tipul arzatorului.

(1) Pentru centralele termice echipate cu cazane functionand cu gaze naturale, aria golului
de patrundere a aerului necesar arderii, se calculeazad potrivit normelor tehnice pentru
proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

7.131 In caz ca nu este posibila asigurarea aerului de combustie prin ventilare naturala (grile
de admisie sau prize cu canale), se prevad in acest scop ventilatoare. Nu se prevad, pentru
acestea, unitafi de rezerva.

Evacuarea gazelor de ardere

7.132 Evacuarea gazelor de ardere se face in atmosfera, cu conditia obligatorie de a se lua
masurile necesare pentru ca noxele continute de gazele de ardere, dupa patrunderea in
atmosfera si dispersia lor, sa se incadreze in limitele admise pentru concentratiile din aer si
de la sol. Incadrarea in limitele admise se refera atat la noxele evacuate de centrala termica
cat si, separat, la ansamblul format de aceasta centrala si alte surse de noxe existente sau
previzibile in zona.

7.133 La centralele termice functionand cu combustibil solid se analizeazid necesitatea
prevederii de dispozitive de refinere a cenusii zburatoare, pentru a nu se depasi concentratia
admisibila de noxe in atmosfera, potrivit legislatiei in vigoare la data proiectarii instalatiilor de
evacuare a gazelor de ardere.

7.134 Dimensionarea cosului de fum se face in functie de puterea cazanelor si tipul de
combustibil. Inéltimea si sectiunea cosului de fum se stabileste in functie de:

a) debitul de gaze de ardere si continutul de noxe;

b) temperatura gazelor de ardere la iesirea din focar;

c) parametrii meteorologici locali: stratificarea termica verticala, directia si viteza

vantului;
d) regimul de inaltime al cladirilor din zona;
e) caracteristicile altor surse de noxe din zona.

7.135 Solutia constructiva si materialele componente ale cosului de fum trebuie s& raspunda,
in principal, cerintelor privind:

a) rezistenta si stabilitatea constructiva;

b) rezistenta la temperaturi extreme;

c) rezistenta la coroziune;

d) etansare;

e) securitate la incendiu.

7.136 Cosurile de fum la care sunt racordate cazane care evacueaza gaze de ardere cu
temperaturi scazute sau la care se poate produce condens pe suprafata interioara a acestuia
se executd din materiale rezistente la coroziune chimica: de ex. din tuburi de samota,
aluminiu, otel inox, etc., rezistente si la temperatura.

(1) La baza cosului se va prevedea obligatoriu un sistem de colectare si evacuare a
condensului acid. Inainte de evacuare la canalizare, condensul colectat de la baza cosului se

va trece printr-un dispozitiv de neutralizare.

7.137 Evacuarea gazelor de ardere se face, cand este posibil, prin tiraj natural, {inénd seama
si de tipul de cazan folosit.
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7.138 Tirajul forfat se prevede in cazurile in care tirajul natural este insuficient pentru

evacuarea gazelor de ardere si atunci cand se constata:

a) pierderi mari de sarcina pe circuitul gazelor de ardere:

b) temperatura redusad a gazelor de ardere (caldura gazelor de ardere a fost partial
recuperata);

c) conditiile particulare impun cosului o indltime mai micd decat cea necesara pentru
functionarea cu tiraj natural.

7.139 Cosul de fum situat la mai putin de 1,5 m in plan orizontal, de coama acoperisului,
trebuie sa depaseasca coama cu minimum 0,5 m pentru invelitori incombustibile si1Tm
pentru invelitorile combustibile. Cosul de fum amplasat la distante mai mari de 1,5 m fata de
coama acoperisului va avea inaltimea de cel putin 1 m fata de fnvelitoare.

(1) Inaltimea cosului fata de terasa acoperisului trebuie sa fie de minimum 1 m. Cosurile de
fum trebuie sa depaseasca cu minimum 0,50 m inaltimea elementelor de suprainaliare a
terasei (atice, ziduri antifoc etc.) cand sunt situate la mai putin de 3 m de marginea terasei si
cu minimum 1 m, cand sunt situate la peste 3 m de marginea terasei.

(2) Inaltimea minima de amplasare a cosului “ventuza” fata de zona pietonalé este de 1,80m.

7.140 In ansamblurile de locuinte, cosurile de fum ale centralelor termice functionand cu
combustibil lichid sau gazos se alipesc sau se inglobeaza in cele mai inalte cladiri din
ansamblu.

7.141 Se recomanda ca, pe cat posibil, cosurile inglobate in cladiri s& nu treaca prin incaperi
in care caldura degajaté influenteaza negativ confortul necesar sau materialele depozitate .
(1) Daca nu se poate evita un asemenea amplasament al cosurilor, se iau masuri de izolare
termica suplimentara.

7.142 Pentru centralele termice amplasate la ultimul nivel sau pe terasa cladiri se
recomanda utilizarea cazanelor cu suprapresiune in camera de ardere care necesiti pentru
evacuarea gazelor de ardere cosuri de fum cu tnaltimi reduse.

7.143 Cosurile de fum trebuie sa fie proiectate, instalate si puse in functiune in
conformitate cu SR EN 15287.

7.144 In cazul tirajului natural se admite racordarea la acelasi cos de fum necompartimentat
a mai multor cazane, cu conditia incadrarii vitezei gazelor de ardere in limitele recomandate
de STAS 3417, in functie de regimul de functionare si incarcare al cazanelor.

(1) In cazul in care viteza gazelor de ardere nu se incadreaza in limitele recomandate si daca
sectiunea libera a cosului depaseste 2 m?, iar pierderile de sarcina prin canalul de fum si cos
nu se pot acoperi prin tiraj natural, dupa caz, se pot prevedea cosuri separate sau se
compartimenteaza cosul. Compartimentarea se face pe toata inaltimea cosului, prevazandu-
se canale de fum orizontale separate, pentru fiecare compartiment al cosului.

7.145 Pe racordurile dintre cazane si canalul de fum se prevad dispozitive pentru reglarea
tirajului cazanelor in functiune, pentru inchiderea traseului gazelor de ardere - la cazanele
care nu functioneaza - si pentru compensarea dilatarilor.

(1) Pentru masurarea temperaturii, prelevarea probelor necesare analizei gazelor de ardere,
precum si pentru masurarea tirajului, se prevad stuturi din teava, de regula Dn 32, pe
racordul de fum al fiecarui cazan, precum si la baza fiecérei sectiuni a cosului de fum care
asigura tirajul unui grup de cazane.
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7.146 Canalele de fum se prevad cu guri de vizitare si control care sa se inchida etans prin
capace sau usi metalice termoizolante, amplasate la inceputul canalului de fum si la
schimbarile de directie ale acestuia. La baza cosului de fum se prevede o deschidere de
vizitare cu usa etansa, pentru inspectie si curatire.

7.147 Canalele de fum se prevad, cu clapete de explozie astfel proiectate incat sa se
deschida la o presiune inferioara presiunii de explozie care poate distruge canalul.

(1) Clapeta de explozie trebuie sa asigure o inchidere etansa si se amplaseaza astfel incat
sa nu produca accidente la deschidere.

7.148 In cazul tirajului natural, lugimea canalului de fum nu va depasi 1/3 din inaltimea
cosului de fum.

7.149 Se recomanda ca la evacuarea fortata a gazelor de ardere sa se prevada cosuri
individuale pentru fiecare cazan.

(1) In cazul folosirii unui singur cos pentru mai multe cazane cu tiraj fortat, fiecare ventilator
de gaze de ardere se prevede cu canal independent de fum, pana la cosul de fum.

(2) Racordarea canalelor la cosul de fum se face la cote diferite, astfel incat s& se asigure
circulatia normala a gazelor de ardere.

7.150 Canalele de fum realizate din diferite materiale (tuburi metalice rigide sau flexibile,
materiale ceramice, zidarie, etc.) se protejeaza la interior, in functie de temperatura si de
caracterul agresiv al gazelor de ardere.

(1) Cosurile de fum din zidarie, inglobate in cladiri, se amplaseaza astfel incat nici una din
laturile lor s& nu fie inclusa in vreun perete exterior al cladirii. Daca aceasta solutie nu este
posibila, se iau masuri constructive pentru evitarea aparitiei condensului.

(2) Cosurile de fum metalice, din teava de otel, se protejeaza anticoroziv la interior si se
termoizoleaza la exterior.

7.151 Problemele specifice ale evacuarii gazelor de ardere de la cazanele centralelor termice
de apartament se rezolva potrivit reglementarilor tehnice de proiectare, executie si exploatare
a centralelor termice mici i a normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea
sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a gazelor petroliere lichefiate.

Probleme specifice ale centralelor termice care alimenteaza instalatii de incalzire
existente

7.152 In cazul modernizarii unei centrale termice sau in cazul proiectérii unei centrale termice
noi care alimenteaza si cladiri existente se tine seama de reducerea sarcinii termice daca
aceste cladiri au fost reabilitate termic.

7.183 Cazanele care alimenteaza instalafii existente trebuie sa furnizeze necesarul de
caldura calculat {inand seama de starea reala de exploatare a cladirilor.

7.154 La dimensionarea si alegerea pompelor de circulatie din centrala termica se stabilesc
pierderile de sarcina hidraulica reale in instalatiile interioare. Totodata se face reechilibrarea
hidraulica a ramurilor principale de distributie ale instalatiel.

7.155 La modernizarea centralei termice existente si la inlocuirea cazanelor vechi se verifica:
a) capacitatea de evacuare a gazelor de ardere;

b) starea fizica si functionala a cosului si canalului de fum;

c) posibilitatea recuperarii caldurii din gazele de ardere.
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7.156 Alimentarea cu caldura de la centrala termica a unor consumatori existenti se face cu
conditia contorizarii fiecarui consumator.

7.157 In cazul in care, la racordarea centralei termice la o instalatie de Tncalzire existenta, nu
este posibila reabilitarea sau modernizarea acesteia din urma, se face in mod obligatoriu,
fnainte de racordare, spalarea cu dezincrustanti a instalatiei si curatarea interioara a
corpurilor de incalzire.

7.158 Cazanele si echipamentele din centrala termica se protejeaza impotriva infundarii
circuitelor hidraulice cu depuneri provenind din instalatiile interioare prin prevederea unor
filtre de impuritati pe conductele de intoarcere din instalatiile interioare.

7.159 La modernizarea centralelor termice se urmareste introducerea surselor regenerabile
de energie.

Organizarea centralei termice si amenajari constructive
Organizarea spatiilor din centrala termica

7.160 Dimensiunile centralelor termice se stabilesc tindnd seama de tipul, numérul Si
gabaritul utilajelor, de spatiile necesare pentru montarea, exploatarea si intretinerea lor, de
condifiile impuse de mormele generale de protectie a muncii si de prescriptile tehnice
specifice ISCIR.

(1) Se tine seama de posibilitatea de extindere in viitor a centralei termice, precum si de
eventuala Tnlocuire a echipamentelor.

7.161. Organizarea spatiilor si amplasarea utilajelor se face astfel incat distantele strabatute
de personalul de exploatare sa fie minime, iar supravegherea utilajelor si operatiunile de
exploatare si intretinere sa se faca usor.

(1) Se asigura, dupa caz, spatiul necesar pentru revizii, reparatii, control etc.

Spatiile libere indicate la art. 7.162 — 7.168 au inaltimea utilajelor respective, dar nu mai putin
de 1,80 m.

7.162 In fata cazanelor se las3 un spatiu liber (culoar), a carui latime se stabileste in functie
de necesitatile de exploatare, intretinere si curatare, tinand seama si de recomandarile
producatorului cazanului si arzatorului.

7.163 La cazanele alimentate cu combustibil solid, la stabilirea acestui spatiu se tine seama
de sistemul de alimentare al cazanelor si de evacuarea cenusii si zgurii, la care se adauga
un spatiu de siguranta si circulatie de 1 m.

7.164 La cazanele alimentate cu combustibil lichid sau gaze, pentru care nu se prescriu
conditii speciale de exploatare, intretinere si curatare, spatiul liber (art. 7.162) se considera
de la elementul cel mai iesit in afara cazanului.

(1) In functie de suprafata de incilzire a cazanului, latimea spatiului liber se recomand3 a fi:

a) panala 10 m? circa 1,00 m
b) intre 10 si 30 m? circa 1,50 m
c) intre 30 si 55 m? circa 1,75 m
d) intre 55 si 90 m? circa 2,00 m

e) peste 90 m? sau peste 1 MW circa 2,50 m
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7.165 In cazul amplasarii cazanelor pe doua fronturi, cu focarele fata in fata, lajimea
culoarelor din fata cazanelor se alege cu 1,0 m mai mare decat cea stabilita pentru cazanele
amplasate pe un singur front.

7.166 Distanta de la mantaua laterala a cazanelor pana la elementele de constructie ale salii
cazanelor sau pana la limita platformei deschise, respectiv pana la mantaua cazanului vecin -
daca nu sunt si alte indicatii ale producatorului - este de:

a) 0,80 m la cazanele avand suprafata de incalzire pana la 100 m?:

b) 1,00 m la cazanele avand suprafata de incalzire peste 100 m?.
(1) Daca conditiile de control si intretinere permit, cazanele se pot aseza in grupuri de cate
doua, fara distanta intre cazanele din acelasi grup.
(2) Intre partile laterale cele mai iesite in afard ale cazanelor si peretii laterali ai centralei
termice trebuie sa ramana un spatiu liber de cel putin 0,50 m.

7.167 Distanta de la spatele cazanelor pana la canalul de fum si cosul de fum se stabileste
pentru a permite accesul, supravegherea si intretinerea instalatiilor de evacuare a gazelor de
ardere.

7.168 Inaltimea minima libera intre partile cele mai iesite in afara ale cazanului si elementele
cele mai apropiate ale instalatiilor din centrala termica (conducte, vane, suporturi, aparataje
s.a.) este de 20 cm.

7.169 Distantele de montare ale cazanelor de perete (murale), din cadrul centralelor termice
de apartament sunt in conformitate cu prevederile din reglementarea tehnica de proiectare,
executie si exploatare a centralelor termice mici.

7.170 La schimbatoarele de caldura, pentru scoaterea, intretinerea si repararea elementelor
demontabile, se lasa un spatiu liber pe acea parte pe care se scot elementele demontabile.
(1) Spatiul va fi suficient de mare pentru operatiunile de scoatere si intretinere, urmand ca
repararea sa se faca, eventual, intr-un alt spatiu special amenajat.

(2) Pe celelalte parii ale schimbatoarelor de caldura montate pana la inaltimea de 1,80 m se
prevad spatii libere de cel putin 0,8 m

(3) Tn cazul montérii schimbatoarelor de caldura la fnaltimi peste 1,80 m deasupra pardoselii,
distanta minima laterala pana la alte aparate, pana la peretii incaperii sau pana la limita
platformelor deschise este de 0,50 m.

(4) Distantele mentionate se prevad daca nu exista alte indicatii ale producéatorului.

7.171 Pompele din centralele si punctele termice se monteaza la pardoseala, pe postamente
sau pe conducte.

(1) Pompele montate la pardoseala se amplaseaza astfel incat sa ofere posibilitati de
supraveghere usoara. Ele se monteaza, pe cat posibil, grupate si aliniate. Nu se admite
montarea pompelor in spatele cazanelor.

(2) Spatiul liber din jurul pompelor montate pe postament se stabileste in functie de marimea
pompelor, a diametrelor conductelor de racordare, cat si de marimea si pozitia de montare a
armaturilor de pe aceste conducte, dar nu mai mic de 0,5 m (socotit de la postamentul
pompelor).

(3) Cand tipul si greutatea pompelor permit, se pot monta doua sau mai multe pompe pe un
postament comun.

(4) La montarea pompelor pe conducte, stabilirea spatiului necesar se face tinand seama de
constructia pompelor (cu ax vertical sau orizontal), de modul de imbinare (cu flanse sau filet)

si de tipul pompelor, simple sau gemene.
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7.172 In jurul rezervoarelor cu apa se prevad spatii de acces de minimum 0,50 m. Aceste
spatii pot fi micsorate pe doua laturi la 0,10 m, daca rezervorul poate fi deplasat pentru revizii
si reparatii.

(1) Daca rezervorul este prevazut pentru a fi izolat termic, se asigura pe toate laturile spatii
de acces de cel putin 0,50 m.

(2) Rezervoarele avand suprafata bazei peste 5 m? se monteaza pe suporturi, asigurand sub
rezervor un spatiu de minimum 0,20 m.

(3) Deasupra rezervoarelor care au gura de vizitare cu acces din partea superioars, se lasa
un spatiu liber cu inaltimea minima 0,60 m.

7.173 Montarea separatoarelor de impuritati se face astfel incat sa existe acces la organele
demontabile pentru curatarea sitelor si eliminarea depunerilor.

(1) In situatiile in care pentru curatare si eliminarea depunerilor se impune demontarea
separatorului din instalatie, se prevad in amonte si in aval tronsoane din teava cu imbinari
demontabile (mosoare); tronsoanele demontabile se monteaza intre separator si armaturile
de inchidere din amonte si aval ale acestora si se prevad cu prize de presiune.

7.174Traseele conductelor de legatura la utilajele din centrale termice (cazane, schimbatoare
de caldura, pompe etc.) se aleg astfel incat sa nu impiedice demontarea armaturilor Si
diferitelor parti ale aparatelor. In caz de necesitate se prevad pe conducte imbinari
demontabile.

7.175 Conductele din centralele termice se pozeaza aparent. Se pot poza sub pardoseala in
canale vizitabile, cu panta de 1 %, prevazute cu golire la recipientul de ape uzate numai
portiuni scurte de racordare, in cazul in care pozarea aparenta ar impiedica circulatia sau
exploatarea utilajelor.

7.176 Armaturile de inchidere prevazute pentru separarea aparatelor sau a unor portiuni din
instalati se monteaza in locuri accesibile, iar cele care se manevreazi mai des se
amplaseaza astfel incat sa se ajunga la ele fara intermediul unei scari.

7.177 Conductele de preaplin, conductele de evacuare de la supapele de siguranta,
conductele de dezaerisire si conductele principale de golire se conduc la dispozitive de
colectare, ca: recipiente, jgheaburi, sifoane, palnii etc. Aceste conducte se dispun astfel incat
scurgerea apei sa poata fi observata. Evacuarea condensului colectat de la cosurile de fum
se face conform art. 7.136.

(1) Scurgerea apei, de la dispozitivele de colectare, la canalizarea exterioara se asigura, pe
cat posibil, prin gravitatie.

Prescriptii privind cladirea

7.178 Instalatiile din cladirile centralelor termice cu apa fierbinte (1 10°C) si cele cu abur cu
presiune peste 0,5 bar se proiecteaza potrivit prevederilor prescriptiilor tehnice specifice
ISCIR.

7.179 Cladirile centralelor termice cu apa calda (sub 110°C) si cele cu abur de joasa presiune
(sub 0,5 bar) au nivelul | sau Il de stabilitate le foc, cu exceptia celor la care suprafata de
incalzire totala a cazanelor este de cel mult 450 m?, care pot avea nivelul Il de stabilitate la
foc .

7.180 Pentru agentii termici mentionati la art. 7.179 centralele termice se incadreaza in risc
mijlociu de incendiu.”
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7.181 Incaperile centralelor termice, inclusiv salile de cazane, se separa, obligatoriu, de
cladiri (cu alta destinatie) prin pereti si plansee rezistente la foc potrivit reglementrilor
tehnice privind securitatea la incendiu.

7.182 La proiectarea centralelor termice alimentate cu gaze naturale se tine seama de
normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu
gaze naturale si a reglementarilor tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.

7.183 Cladirile centralelor termice alimentate cu gaze petroliere lichefiate se proiecteaza
tinand seama de prevederile reglementarilor tehnice pentru proiectarea si executarea
sistemelor de alimentare cu gaze petroliere lichefiate si a reglementarilor tehnice privind
securitatea la incendiu a constructiilor.

Este interzisa utilizarea gazelor petroliere lichefiate drept combustibil la centrale termice
amplasate sub nivelul terenului (la subsolul si demisolul cladirilor).

7.184 Incaperile dln cladirile civile si de productie si/sau depozitare in care se depoziteaza
maximum 10 m® lichide combustibile pentru centrala termica (conform art.. 7.115 din
prezenta reglementare tehnica) se separa, obligatoriu, de restul cl&dirii avand alta destinatie,
prin pereti si plansee proiectate potrivit reglementarilor tehnice de securitate la incendiu a
constructiilor.

(1) Golurile strict functionale de acces, realizate in elementele respective, se protejeaza prin
elemente rezistente la foc proiectate potrivit reglementarilor tehnice de securitate la incendiu
a constructiilor.

7.185 Incéperile din centralele termice, in care se depoziteaza maximum 20m® combustibili
solizi (conform art.. 7.125) se separa de restul cladirii prin pereti si plansee care trebuie s3
indeplineasca, obligatoriu, conditiile prevazute la art.. 7.184.

(1) Comunicarea cu sala cazanelor se poate face prin usi rezistente la foc, potrivit
reglementarilor tehnice de securitate la incendiu a constructiilor.

7.186 Buncarele pentru combustibili solizi (art.. 7.126), precum si palniile de alimentare a
instalatiilor de ardere se realizeaza, din materiale incombustibile si se iau masuri pentru
evitarea incarcarii electrostatice.

(1) Spatiul in care se amplaseaza buncérele, care au o capacitate mai mare de 2 m°, se
separa de sala cazanelor prin pereti si plansee incombustibile, avand o rezistenta la foc
potrivit reglementarilor tehnice de securitate la incendiu a constructiilor.

7.187. Usile de acces ale centralelor termice se amplaseaza astfel incat sa conduca direct in
spatiul principal de supraveghere a utilajelor si au deschiderea in afara, direct spre exterior
sau ntr-un spatiu Tn legatura cu exteriorul, care nu poate fi blocat. Se excepteaza de la
aceasta prevedere centralele termice de apartament.

(1) Dimensiunile usilor si ale spatiilor intermediare de legatura cu exteriorul se aleg astfel
incat sa asigure introducerea si scoaterea principalelor utilaje care nu se pot dezasambla.

7.188 Accesul in centralele termice situate pe terasa cladirii este posibil doar de pe terasa
sau din casa scarii, printr-o incapere tampon. Nu se admite accesul direct de la un etaj
inferior prin deschideri sau trape in pardoseala centralei termice.

7.189 in cazul in care accesul principal in centrala temica se face printr-o scara, aceasta se
executa din beton, cu suprafata rugoasa, cu o inclinare sub 45° si se prevede cu balustrad.
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7.190 Usile de acces (evacuare) nu au praguri. In cazul in care pragurile nu pot fi evitate,
racordarea lor cu pardoseala se face prin planuri inclinate cu panta 1:8 si cu finisaj care sa
impiedice alunecarea oamenilor.

7.191 Usile incaperilor anexe trebuie sa se deschida spre sala principala a centralei termice.

7.192 Pentru compartimentele rezervate altor unitati (de ex: post trafo, statii de hidrofor,
centrale de ventilare etc.) grupate cu centrala termica se prevad accese separate, direct din
exterior.

(1) In cladirile civile, la care centralele termice se grupeaza cu statia de hidrofor si, eventual,
alte utilitati, toate pot avea o comunicare functionala, prin intermediul unui coridor comun.

(2) Nu se poate grupa centrala termica (sala cazanelor) cu statia de pompare a apei pentru
incendiu.

7.193 Centralele termice sunt prevazute cu ferestre exterioare pentru iluminarea si ventilare
naturala a fncaperii.

(1) Tn cazul centralelor termice folosind combustibil gazos, suprafata ferestrelor exterioare
trebuie sa satisfaca si conditiile prevazute de normele tehnice pentru proiectarea, executarea
si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a gazelor petroliere lichefiate,
privind raportul dintre suprafata vitrata si volumul salii cazanelor.

7.194 La centralele termice este obligatoriu s& se asigure introducerea aerului de combustie
prin ventilare naturalé organizata sau prin ventilare mecanica, prin masurile prevazute la art..
7.129.

7.195 La centralele amplasate direct, sub sau alaturi de incaperi sensibile la zgomot,
trepidatii sau exces de temperatura, se iau masuri de izolare fonica si termica pentru a nu se
depasi limitele de zgomot si temperatura admise, potrivit destinatiei incaperilor respective,
precum si masuri de evitare a transmiterii trepidatiilor la elementele de constructie ale cladirii.

7.196 Prescriptiile constructive privind conditile de amplasare a centralelor termice mici (de
apartament, de scara de bloc, s.a), cu capacitatea sub 0,3 MW, sunt prevazute in
reglementarile tehnice de proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici.

Prescriptii privind instalatiile sanitare si electrice

7.197 La centralele cu capacitate mai mare de 2 MW si cu personal permanent se
recomanda a se amenaja un grup sanitar (WC si dus).

(1) La unitatile mai mici 2 MW la care nu se amenajeaza un grup sanitar se asigura accesul
la un WC din apropiere, in cadrul cladirii. Distanta pana la acest WC este de maximum 75 m
pe orizontala, fara a depasi 4 m pe verticala. Daca aceste prevederi nu pot fi respectate, se
amenajeaza un WC si la centralele termice cu capacitate mai mica de 2 MW, cu personal
permanent.

7.198 Centralele termice se prevad cu chiuvete cu robinet dublu serviciu si cu recipient de
pardoseala legat direct la canalizare. Pardoseala acestor incaperi are panta de cel putin 5 %o
spre recipient.

(1) Cand nivelul canalizarii exterioare nu permite legarea directd sau cand exista pericolul de
refulare a retelei de canalizare, recipientul se racordeaza la canalizare prin intermediul unei
pompe de mana - in cazul instalatiilor sub 2 MW, respectiv a unei pompe electrice - in cazul
instalatiilor mai mari de 2MW.
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7.199 Instalatiile electrice cu care se prevad centralele termice sunt:

a) instalatiile electrice pentru iluminat general (normal) si de securitate pentru interventii:

b) instalatii electrice de forta, comanda si automatizare;

c) instalatii electrice de protectie contra electrocutarii

d) instalatii de telecomunicatii: post telefonic si teletransmisie, dispecerizare, BMS, dupa
caz,

e) prize de joasa tensiune pentru lampa portabila.

Elemente de constructii aferente echipamentului

7.200 Elementele de constructii aferente cazanelor (postamente, samotari, inzidiri) se
executa conform planurilor si instructiunilor de montaj ale producatorului de echipamente.

7.201 La elaborarea proiectului structurii de rezistenta al centralelor termice se tine seama de
sarcinile statice i dinamice ale aparatelor, utilajelor si conductelor instalatiei de incalzire,
respectindu-se prevederile reglementarilor tehnice de proiectare antiseismica a constructiilor
de locuinte, social-cultural, agrozootehnice si industriale.

7.202 n cazul centralelor termice care se modernizeazi sau se transforma se are in vedere
ca sarcinile date de utilaje si instalatii sa nu afecteze capacitatea de rezistenta a elementelor
de construciii.

7.203 Stabilirea solutiilor constructive se face in conformitate cu preverile reglementérilor
tehnice privind acustica in constructii si zone urbane, aplicabile, in vigoare.

7.204 Pompele si ventilatoarele se monteaza pe postamente cu strat elastic sau dispozitive
pentru amortizarea trepidatiilor.

Stratul elastic, respectiv dispozitivul de amortizare, se protejeaza impotriva apei provenite din
goliri, spalari s.a.

7.205 Cosurile si canalele de fum se realizeaza si executa tinand seama de prevederile art.
7.132 - 7.151 din prezenta reglementare tehnica si de prevederile cuprinse in STAS 3417,
prescriptii tehnice specifice ISCIR si a reglementarilor tehnice de securitate la incendiu a
constructilor. Cosurile de fum trebuie sa fie proiectate, instalate si puse in functiune in
conformitate cu SR EN 15287,

7.206 La proiectarea si executarea constructiei cosurilor de fum independente, alipite
cladirilor sau inglobate in cladiri, se respecta si prevederile reglementarilor tehnice de
proiectare antiseismica a constructilor de locuinte, social-cultural, agrozootehnice si
industriale.

Dotari ale centralelor termice

7.207 Centralele termice se prevad cu masa de lucru si panou pentru afisarea permanenta a
schemelor si instructiunilor de exploatare, a graficelor de reglare, etc.

7.208 Centralele termice cu o capacitate mai mare de 1 MW se prevad, in plus, si cu o
incapere atelier dotata cu dulapuri metalice, truse de scule si banc de lucru pentru efectuarea

lucrarilor de intretinere.
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Masuri de aparare impotriva incendiilor

7.209 In vederea satisfacerii exigentelor de siguranta se respectd prevederile privind
proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de detectare, semnalizare si avertizare a
incendiilor potrivit reglementarilor tehnice de securitate la incendiu a construcitiilor,

7.210 Centralele termice se doteaza cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor si
se echipeaza cu instalatii de stingere a incendiilor conform reglementarilor in vigoare.

7.211 In centralele termice cu combustibil lichid sau gazos, n sala cazanelor, se prevad
stingatoare avand performanta de stingere 21A si 113B, amplasate cate unul la fiecare 100
m? suprafata de pardoseala.

7.212 Pentru depozitele inchise cu combustibil lichid din exteriorul constructiei se
asigura, pentru fiecare 20 t de capacitate, minimum:

a) 2 stingdtoare avand performanta de stingere 21A si 113B;

b) 1 stingator transportabil cu performanta de stingere 11B;

c) 1 lada cu nisip de 0,5 m3;

d) 1 lopata.

7.213 In centralele termice cu combustibil solid , In sala cazanelor se prevad hidranti interiori
de incendiu, daca aceasta este amplasata intr-o constructie echipata cu asemenea instalatii,
sau stingatoare avand performanta de stingere 21A si 113B, amplasate cate unul la fiecare
100 m2 suprafata de pardoseala.

7.214 Sub injectoarele cu combustibil lichid se prevad tavi etanse din tabla, umplute cu nisip,
pentru evitarea imprastierii pe pardoseald a eventualelor pierderi de combustibil.

Puncte termice si module termice
Clasificarea punctelor termice

7.215 Punctele termice urbane, de zona sau de cvartal, se realizeaza potrivit reglementarilor
tehnice de proiectare si executare a sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice.

7.216 In functie de modul de racordare la reteaua de agent termic primar, punctele termice
se impart in:

a) puncte termice cu racordare directa:

b) puncte termice cu racordare directd cu amestec;

c) puncte termice cu racordare indirecta.

Agenti termici. Sarcini termice. Capacitatea punctului termic
7.217 Agentii termici primari utilizati sunt:
a) apa fierbinte cu temperatura nominala de 150 °C:
b) apa calda cu temperatura nominala de maximum 110°C;
c) aburul de presiune joasa (0,1 + 0,5 bar) sau medie presiune (0,5 + 6 bar)

7.218 Agentul termic pentru incalzire furnizat de punctele termice are temperatura maxima
de 95°C.
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7.219 Pentru crese si gradinite temperatura agentului termic pentru incalzire este de 80 —
85°C. Pentru sistemele de incalzire prin radiatie temperatura este mai mica de 60 °C.

7.220. Diferenta de temg:eraturé nominala intre ducere si intoarcere este de:

a) 40 °C...60 °C, pentru retelele de apa fierbinte

b) -20 °C pentru retelele de apa calda
(1) Pentru retelele de abur, temperatura se stabileste in functie de procesele tehnologice si
termice la care este utilizat.

Modulele termice

7.221 Modulele termice reprezinta puncte termice individuale sau centralizate compacte,
utilizate in cladiri civile (locuinte individuale, scari de bloc sau blocuri, spatii comerciale sau
administrative) sau anexe ale cladirilor industriale.

7.222 Modulele termice se proiecteaza pentru:
a) incalzire;
b) prepararea apei calde de consum;
c) incalzire si prepararea apei calde de consum.

7.223 Modulul termic pentru incalzire, asigura reglajul sarcinii termice, protectia la
suprapresiune, contorizarea energiei termice si monitorizarea functionarii.

7.224 Modulul termic pentru prepararea apei calde este prevazut cu schimbatoare de caldura
fara acumulare, asigura prepararea apei calde de consum la temperatura si la programul
prescris, protectia la suprapresiune, contorizarea energiei termice si monitorizarea
functionarii.

7.225 Modulul termic pentru incalzire si prepararea apei calde de consum asigura reglajul
sarcinii termice, protectia la suprapresiune, prepararea apei calde de consum la temperatura
si la programul prescris, contorizarea energiei termice si monitorizarea functionarii.

7.226 Modulele termice pot fi concepute si pentru utilizarea altor forme de energie primara,
neconventionala, cum ar fi energia solara sau geotermala.

Alegerea si amplasarea modulelor termice

7.227 La dimensionarea echipamentelor punctelor termice se respectd prevederile
reglementarilor tehnice privind criterile de performanta pentru instalatile de incalzire

centrala.

7.228. La dimensionarea punctului termic modular de imobil se tine seama de:
a) graficul de temperatura al agentului termic primar livrat;
b) presiunea maxima si medie a agentului termic;
c) diferenta minima si maxima de presiune pe reteaua de agent termic primar.

7.229 Punctul termic de imobil se amplaseaza in cladirea alimentata. Stabilirea locului de
amplasament se face pe baza unor criterii functionale, constructive si economice tinand
seama de posibilitatile de racordare, la retelele exterioare de agent primar, la utilitati (energie
electrica, apa) si la instalafiile interioare de incalzire.

7.230 De regula, punctul termic se amplaseaza la subsolul sau la parterul cladirii, intr-o
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incapere separata, special destinata.
(1) Incéperea in care se amplaseaza punctul termic trebuie s& indeplineascd urmatoarele
conditii:

a) sa nu prezinte pericol de incendiu

b) sa fie protejata contra inghetului

c) sa fie iluminata natural si/sau artificial

d) sa asigure spatiul necesar pentru exploatarea normala si in siguranta a

e) echipamentelor precum si pentru montaj, intretinere si reparatii

f) sa permita un acces usor si direct, din spatiile comune ale imobilului.

7.231 in cazul amplasarii punctului termic in vecinatatea unor incaperi sensibile la zgomot,
vibratii sau exces de temperaturd se iau masuri de izolare fonici si termica pentru a nu se
depasi limitele de zgomot si temperaturd, admise potrivit destinatiei incaperilor respective.

7.232 Punctele termice de imobil pot fi amplasate si in inc&peri cu alte destinatii in situatia Tn
care se indeplinesc urmatoarele conditii:
a) punctul termic sa fie realizat in varianta constructivd monobloc
b) destinatia incaperii in care se monteaza punctul termic sa faca parte din spatiile
comune ale imobilului: holuri, casa scarii (sub scara), subsol tehnic etc.
c) spatiul in care se monteaza puctul termic sa fie delimitat si separat de incapere
printr-o imprejmuire care se poate inchide.

Surse regenerabile de energie

7.233 Sursele regenerabile de energie utilizate in general in sistemele de incalzire sunt:
a) energia solara;,
b) caldura solului;
c) caldura aerului atmosferic;
d) caldura apelor freatice sau de suprafata;
e) energia biocombustibililor;
f) energia recuperata din procesele tehnologice.

7.234 Sursele regenerabile pot acoperi in totalitate sau partial sarcina de incalzire, in functie
de capacitatile disponibile si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

7.235 Utilizarea energiei solare pentru incalzire se poate aplica in general ca aport
suplimentar pentru sursele clasice. In toate cazurile, aportul energiei solare se face cu
acumularea energiei termice.

7.236 Sistemele care utilizeaza energia solara sunt sisteme pasive si sisteme active.

7.237 Sistemele solare active, cu sau fara agent termic intermediar, sunt compuse din
panouri de captare, retea de distributie a agentului termic, rezervor de acumulare cu sau fara
schimbator de caldura, echipamente de preluare a dilatarilor, dispozitive de limitare a
presiunii, pompe de circulatie si dupa caz, de reglare automaté a functionarii.

7.238 In sistemele solare active cu agent termic intermediar, circulatia agentului termic se
poate face prin termosifon sau prin circulatie prin pompare.

7.239 In cazul panourilor solare utilizate si in sezonul rece, se utilizeaza ca agent termic o

solutie antigel. Utilizarea solutiilor antigel implica dimensionarea si alegerea echipamentelor
conform concentratiei si tipului de antigel utilizat.
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7.240 Sursele geotermale de potential termic scézut (apa, sol de adancime medie s$i mica) se
exploateaza prin intermediul pompelor de caldura.

7.241 Pompele de caldurad cu compresie mecanica utilizate in sistemele de Tncalzire trebuie
sa asigure o valoare a coeficientului COP global(raportul dintre puterea termica produsa Si
puterea electrica absorbita) de minim 2,5.

7.242 Pompele de caldura, se dimensioneaza pentru a prelua 60-80% din sarcina nominala
pentru incalzire. Restul sarcinii termice este asigurat printr-o sursa suplimentara.

7.243 Pompele de caldura utilizate pentru preluarea caldurii din aerul exterior sau din aerul
evacuat de sistemele de ventilare /climatizare se amplaseaza adapostit, astfel incat sa se
limiteze pierderile de caldura, respectiv sa se protejeze echipamentul fatd de actiunea apei si
a zapezii. Montajul pompelor de caldura se face respectand regulile tehnice pentru
micsorarea zgomotelor si vibratiilor si instructiunile indicate de furnizor.

7.244 Alegerea pompelor de caldura utilizate pentru preluarea caldurii din aerul exterior se
face in functie de performanta energetica la temperaturile exterioare de pana la -5 + -7 °C.
Pentru cazul in care pompa functioneaza si la temperaturi foarte scazute, se vor alege
modelele cu variator de turatie (sistem de tip Inverter).

7.245 Pompele de caldura utilizate pentru preluarea caldurii din sol, la micad si medie
adancime, utilizeaza conducte verticale sau orizontale. Prin conducte poate circula un agent
frigorific sau lichid antigel.

7.246 Conductele verticale sunt rezistente la coroziune, se monteaza in puturi forate de
medie adancime, amplasate la distante minime intre foraje, utilizand tehnologiile indicate de
furnizor.

7.247 Conductele sau registrele de conducte orizontale, rezistente la coroziune, se monteaza
in transee, la aproximativ 1,2 m adancime, pe 1, 2 sau 3 randuri. Agezarea tevilor se face
astfel incat intre conductele de pe aceeasi verticala sa fie o distantd de cel putin 0,3 m.
Montarea si dimensionarea conductelor orizontale se face conform indicatiilor furnizorilor.

7.248 Pompele de caldura cu preluarea directd a apei din forajul de adancime sunt
alimentate cu apa pompata din foraj, care, dupa trecerea prin schimbatorul de caldura al
pompei, este introdusa intrun put de reinjectare. Preluarea si reinjectarea apei freatice este
supusa reglementarilor tehnice specifice,aplicabile, in vigoare.

7.249 Sistemele de incalzire cu pompe de caldura se proiecteaza pentru a functiona cu
unitati terminale cu temperaturi nominale reduse: pardoseald radianta, plafon radiant
(35/30°C), ventiloconvectoare si baterii apa-aer (45/40°C), radiatoare (50/40°C).

7.250 In cazul utilizarii surselor primare combinate (de exemplu pompa de céldura si cazan),
sursa de varf se monteaza in serie cu pompa de caldura, pe conducta de iesire din aceasta.

Aparate de masura, automatizare si contorizare

7.251 in functie de schema de alcatuire si modul de exploatare, instalatiile de incalzire se
echipeaza cu aparatura de masura, automatizare si contorizare.
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Aparate de masura

7.252 Aparatele de masura au drept scop afisarea, inregistrarea, stocarea si transmiterea
informatiilor privind parametrii caracteristici agentului termic.

7.253 Parametrii caracteristici functionarii instalatiilor de incalzire sunt: temperatura agentului
termic, debitul agentului termic, presiunea din sistem alaturi de temperatura si compozitia
chimica a gazelor de ardere.

7.254 Functionarea instalatiilor de incalzire este influentatd de marimi exterioare sistemului
care trebuie masurate, cum sunt: parametrii climatici exteriori, temperatura din centrala
termica, temperatura din spatiile utilizate, etc.

7.255 Aparatele de masura sunt specifice parametrului masurat, astfel:
a) pentru temperatura: termometre si termocuple
b) pentru debite de fluid: debitmetre
c) pentru presiune: manometre si .presostate
d) pentru analiza gazelor de ardere: analizor de gaz.

7.256 Pentru masurarea temperaturii se prevad termometre indicatoare:
a) la cazanele de apa calda, pe conductele de iesire;
b) la schimbatoarele de caldura:

I Tn cazul unui singur aparat - pe intrarea si iesirea circuitelor primar si
secundar,

ii.  Tn cazul mai multor aparate, montate alaturat si racordate in paralel - cate
un singur termometru pe circuitele principale primar si secundar si cate un
termometru pe iesirea circuitelor primar si secundar din fiecare aparat;

jii. ~ Tn cazul mai multor aparate racordate in serie - cate un termometru pe
circuitele primar si secundar - Tnainte si dupa fiecare aparat;

c) pe distribuitoarele instalatiilor de incalzire cu apa calda sau fierbinte:

d) pe toate ramurile care intra in colectoarele instalatiilor de incalzire cu apa calda
sau fierbinte, precum si pe iesirea generala din colectoare;

e) pe conductele care intra i care ies in si din butelia de egalizare a presiunilor;

f) la intrarile si iesirea in si din dispozitivul de amestec prin care se regleaza
temperatura agentului termic (robinete cu trei cai etc.);

g) pe rezervoarele de condensat;

h) pe iesirea din reductoarele de presiune.

Gradul de precizie minim al termometrelor cu citire directa va fi de +0,5°C.

7.257 Se prevede o teaca metalica pentru montarea unor termometre indicatoare in scopul
reglérii si controlului ocazional al instalatiilor:
a) pe conductele de alimentare cu apa calda sau fierbinte a cladirilor, la intrarea
sau iesirea acestora;
b) pe ramurile principale (ducere si intoarcere) ale retelelor exterioare sau
interioare de distributie de apa calda sau fierbinte:
c) laintrarea si iegirea apei calde sau fierbinti la echipamente consumatoare mari
(baterii de incalzire, aeroterme, etc.).
(1) In cazul in care, in exploatare, este necesar un control frecvent al functionarii instalatiilor
respective, se monteaza termometre permanente, cu conditia prevederii masurilor de
protectie a acestora.
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7.258 Se recomanda prevederea unei bucle de semnalizare acustica si, eventual optica, a
atingerii temperaturii maxime admisibile la cazanele de apa calda, respectiv pe circuitul
secundar al schimbatoarelor de caldura care produc apa calda pentru incalzire sau pentru
consum.

7.259 Pentru masurarea presiunii se prevad manometre indicatoare:

a) pe distribuitoarele si colectoarele instalatiilor de incalzire cu apa cu circulatie
prin pompe (in cazul cand distribuitoarele sau colectoarele se afld in imediata
aproiere a pompelor de circulatie si sunt legate direct de acestea, montarea
manometrelor nu este obligatorie);

b) pe aspiratie si refularea pompelor de circulatie, adaos, amestec etc.;

c) pe conductele de ducere de la cazanele de apa calda sau apa fierbinte;

d) la cazanele de abur de joasa presiune;

e) la intrarea si iesirea in si din reductoarele si regulatoarele de presiune;

f) pe distribuitoarele de abur;

d) pe rezervoarele inchise sub presiune (rezervoare inchise de condensat,
expandoare, vase de expansiune inchise etc.).

h) Tnainte si dupa separatoarele de impuritati.

7.260 Clasa de precizie a manometrelor si limitele maxime de lucru vor fi conform
prevederilor din SR EN 837;

7.261 In scopul verificarii echilibrarii hidraulice a circuitelor de conducte, a caderilor de
presiune in aparate cu rezistenta hidraulica mare si variabila in timp, precum si pentru
masurarea debitului agentului termic, se prevad, fie armaturi specializate pentru
determinarea presiunilor, fie perechi de prize de presiune (racorduri din teavad Dn 15 cu
robinete de inchidere) pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire directa, astfel:

a) pe racordurile punctelor termice la refeaua de transport a caldurii;

b) pe racordurile instalatiilor interioare de Incélzire la reteaua termica;

c) pe conductele de ducere si intoarcere ale grupurilor de distributie ale

instalatiilor interioare;
d) Tnainte si dupa: schimbatoare de caldura, diafragme pentru masurarea debitului

sau pentru echilibrare hidraulica; - eventual — la baza cate unei coloane
principale de la capatul fiecarei ramuri de distributie din instalatiile interioare de
incalzire;

e) pe conductele de abur la iesirea din centrala termica.
(1) Se prevad prize de presiune pe canalele de fum ale cazanelor.

7.262. Se prevad manometre cu contacte electrice sau presostate la vasele de expansiune
inchise pentru pornirea si oprirea pompelor de adaos.

(1) La cazanele de abur se prevad manometre cu contacte electrice in legaturd cu un releu
electric si o hupa pentru semnalizare acustica (completata, eventual, cu semnalizare optica),
pentru semnalizarea atingerii presiunii maxime.

7.263. Se prevad indicatoare de nivel cu tub de sticla la:

a) cazanele de abur - in conditiile prescriptiilor tehnice specifice ISCIR;

b) rezervoarele de condensat;

c) vasele de expansiune inchise;

d) rezervoarele de acumulare de pe langa vasele de expansiune inchise.
(1) La rezervoarele de condensat greu accesibile (in cuve adanci) se prevede un indicator de
nivel cu plutitor care sa poata fi citit dintr-un loc accesibil.
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7.264 Instalatile de preparare a apei calde de consum se prevad cu termoregulatoare
limitatoare de temperatura, oricare ar fi agentul termic utilizat.

7.265 Centralele termice cu capacitate incepand de la 4 MW se prevad cu cate un aparat
pentru analiza chimica a gazelor de ardere si termometre pentru masurarea temperaturii
gazelor de ardere.

Automatizare

7.266 Pentru asigurarea protectiei utilajelor si a instalatiilor si functionarea lor in conditii de
eficienta maxima, se prevad sisteme de automatizare.

7.267 Principalele functii avute de sistemele de automatizare sunt :

a) de monitorizare;

b) de comanda;

c) de reglare;

d) de protectie;

e) de programare;

f) de optimizare;

g) de semnalizare;

h) de comunicare si comanda in sistem erarhic (dispecer, BMS, etc)
(1) Dotarea si echiparea cu aparatura de automatizare pentru realizarea acestor functii este
de regula asigurata de producator conform scopului si parametrilor functionali pentru care a
fost proiectat si executat utilajul respectiv.

7.268 Automatizarea instalatiilor din centrale si puncte termice se face potrivit reglementarii
tehnice de proiectare a automatizarii instalatiilor din centrale si puncte termice.

7.269 Automatizarea instalatiilor se bazeaza pe o schema tehnologicd care indica prin
simboluri grafice echipamentele de automatizare si legaturile functionale dintre acestea.

7.270 In centralele termice de apa calda sistemul de reglare automata asigura:

a) reglarea procesului de ardere;

b) protectia cazanelor la supraincalzire, la lipsa circulatiei apei si la sciderea
temperaturii apei la intrarea in cazan sub valoarea limitd admisa:

c) reglarea temperaturii agentului termic pe conducta de ducere spre instalatjile de
incalzire in functie de temperatura exterioara si de diagrama de reglaj(reglaj
calitativ);

d) variatia debitului de agent termic furnizat consumatorilor prin oprirea/pornirea
treptata ("in cascada”) a cazanelor in functie de solicitarile consumatorilor(reglaj
cantitativ);

e) prepararea apei calde de consum si furnizarea ei la temperatura prescrisa,
dupa caz cu prioritate.

7.271 Cazanele centralei termice se doteaza, obligatoriu, cu elemente automate de protectie
la cregterea accidentala a temperaturii (supraincélzire).
(1) Se prevad urmatoarele elemente automate de protectie la cresterea temperaturii peste

valorile admise:
a) un limitator de temperatura de lucru ( termostat de lucru);
b) un limitator de temperatura de siguranta (termostat de siguranta);
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c) elementele de protectie la cresterea temperaturii, in cazul in care acestea nu
sunt cuprinse n specificatia tehnica a cazanelor.
(2) Instalatia de automatizare pentru protectia cazanelor la cresterea accidentald a
temperaturii se completeaza cu sisteme de avertizare sonora si optica.

7.272 In punctele termice se automatizeaza:

a) reglarea temperaturii agentului termic pe conducta de ducere spre instalatiile de
incalzire(agent secundar) in functie de temperatura exterioara si de diagrama
de reglaj a instalatiilor de incalzire (reglaj calitativ);

b) prepararea apei calde de consum si furnizarea ei la o temperatura prescrisa;

c) recircularea apei calde de consum din reteaua de distributie;

d) protectia schimbatoarelor de caldura la supraincalzire.

7.273. Automatizarea functionarii arzatoarelor cazanelor se face in conformitate cu
documentele tehnice si instructiunile de utilizare si de prescriptiile tehnice specifice ISCIR.

7.274. In instalatiile interioare de incalzire centrald cu apa calda cu distributie individuala, de
apartament, se automatizeaza reglarea debitului si a temperaturii agentului termic in functie
de temperatura interioara a unei incaperi de referinta (de regulad camera de zi).

7.275. In instalatiile interioare de incalzire centrald cu apa calda, se recomanda echiparea
corpurilor de incalzire din incaperile de locuit cu robineti cu cap termostatic, care mentin
temperatura interioara constanta prin modificarea debitului de agent termic.

7.276. Se recomanda montarea regulatoarelor de presiune diferentiala la baza coloanelor din
instalatiile interioare de incalzire centrala cu apé calda care alimenteaza corpuri de incalzire
echipate cu robineti cu cap termostatic.

7.277 Se recomanda ca schemele de automatizare sa fie concepute astfel incat sa permita
dotarea etapizatd cu echipamente de automatizare in functie de prioritate, importanta si
posibilitati financiare.

Contorizare

7.278 In scopul realizarii economiei de energie si stabilirii unor relatii corecte intre
distribuitorul si consumatorul de caldura se prevede contorizarea consumului de caldura in
instalatiile de incalzire centrala.

7.279 La centralele si punctele termice se contorizeaza - obligatoriu — caldura furnizata
separat diferitelor categorii de consumatori de caldura: incalzire centralda, prepararea
centralizata a apei calde de consum sau alte scopuri. La aceeasi categorie de consumatori
contorizarea se va face pe ramurile de distributie de la sursa termica.

7.280. La punctele termice de imobil (cladire, bloc de locuinte) se contorizeaza - obligatoriu —
caldura primita de la sursa de caldura. Contorizarea caldurii furnizate se face la consumatori.

7.281 Apa de adaos folosita pentru umplerea si completarea cu apa a instalatiilor din centrale
termice se contorizeaza separat.

7.282 Solutia de contorizare a caldurii in instalatiile interioare de incalzire centrala se
stabileste corelat cu destinatia spatiului Tncalzit, modul de gestionare al cheltuielilor si
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schema de distributie folosita. Se poate contoriza consumul de caldura global pe cladire sau
partial pentru un tronson din aceasta.

7.283 Pentru cladirile de locuit, contorizarea se face pe cladire, tronson de cladire sau pe
apartament, in functie de schema de distributie adoptata.

Este obligatorie contorizarea separatd a consumurilor de caldura aferente spatiilor cu alta
destinatie decat locuirea din cladirile de locuit colective (magazine, birouri, etc.).

7.284 La consumatorii din alte categorii de cladiri civile se tine seama de necesitatea de
contorizare partiala in functie de destinatia spatiului.

7.285 La cladirile nou proiectate este obligatorie prevederea contorizarii consumului de
caldura la fiecare consumator. Contorizarea caldurii nu este obligatorie pentru centralele
termice care alimenteaza un singur consumator.

7.286 Se prevede spatiul necesar pentru amplasarea, montarea si exploatarea
corespunzatoare a echipamentului de contorizare. De asemenea, se prevede un acces usor
la contoare. Pentru cladirile de locuit se recomand& ca la contorizarea pe apartamente,
citirea sa se faca din afara apartamentelor.

7.287 Montarea si exploatarea contoarelor, conditile de amplasare si schemele adoptate
sunt detaliate in reglementarile referitoare la contoare de apa rece, apa calda, energie
termica, gaze naturale .

7.288 In cazul in care la executie nu se poate monta echipamentul de contorizare odata cu
restul instalatiei, se prevede spatiul necesar si se monteaza tronsoane demontabile, in locul
carora se monteaza ulterior echipamentul de contorizare.

8. RETELE DE DISTRIBUTIE A AGENTULUI TERMIC

Prevederi generale

8.1 Retelele termice servesc la transportul agentilor termici (apa calda, apa fierbinte sau
abur) de la centralele si punctele termice la instalatiile interioare de incalzire.

8.2 Prevederile din prezenta reglementare tehnica se aplica la:
a) retelele termice exterioare, de la centralele termice si punctele termice la
cladirile alimentate cu caldura;
b) retelele termice interioare, de la centralele termice de imobil si punctele termice
de imobil(module termice) sau de la bransament la instalatiile interioare de
incalzire.

8.3 Proiectarea si executarea retelelor de distributie a agentului termic apa calda si apa
fierbinte se face aplicand prevederile din reglementarile tehnice de proiectare si executare a
sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice.

8.4 Retelele termice se compun din:
a) conductele propriu-zise si piesele de legatura aferente (coturi, curbe,
ramificatii, reductii, etc.)
b) izolatia termica a conductelor si protectia acesteia;
c) elemente pentru preluarea eforturilor provenite din dilatare (compensatoare de
dilatare);

61



d) armaturi de inchidere, reglare, golire, dezaerisire;

e) elemente de sustinere (suporturi fixe si mobile);

f) sistemul de masura, control si localizare a avariilor, dupa caz;

g) elemente auxiliare de constructie (canale termice, cidmine, estacade).

8.5 Conductele retelelor termice exterioare se pot executa din otel-carbon si/sau alte
materiale rezistente la temperatura ridicata. Conductele pot fi neizolate sau preizolate.

8.6. Conductele retelelor termice interioare se pot executa din otel, cupru, otel crom-nichel
(INOX), polietilena reticulara (PE-X), polibutilend (PB) si/sau alte materiale care se incadreza
in cerintele pentru utilizarea preconizata. Conductele pot fi neizolate sau preizolate.

8.7. Sistemele constructive ale conductelor preizolate sunt:
a) sisteme de conducte rigide alcatuind un sistem legat;
b) sisteme de conducte flexibile alcatuind un sistem flexibil.

8.8.Termoizolatia conductelor preizolate poate fi din poliuretan expandat, polietilen
expandata, izolatie poliolefine pentru conductele din polibutilen si/sau din alte materiale
termoizolante care se incadreza in cerintele pentru utilizare.

8.9 Imbinarea conductelor se face conform indicatiilor din reglementarile tehnice aplicabile.
Pentru mentinerea calitatii instalatiei si exploatare eficientd, se recomanda utilizarea
fitingurilor i accesoriilor indicate de producatorul de conducte.

Retele de distributie exterioare
Configuratia si traseul retelelor

8.10 Stabilirea configuratiei si traseului retelei de distributie se face pentru a se asigura
transportul si repartitia energiei termice in conditii de eficienta, siguranta si economicitate,
cuprinse Tn reglementarile tehnice de proiectare si executare a sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. Conductele de abur si de apa
fierbinte trebuie sa respecte cerintele prescriptiei tehnice specifice ISCIR, unde este cazul.

8.11 Se pot adopta urmatoarele tipuri de scheme de distributie:
a) schema ramificata
b) schema inelara
c) schema inelar-ramificata

8.12 Alegerea tipului de schema de distributie se face in functie de amplasarea, marimea si
importanta consumatorilor, de constrangerile impuse de teren si de celelalte retele,
urmarindu-se asigurarea unei bune echilibrari hidraulice a retelei si a unor costuri de
investitie si consumuri de materiale reduse.

8.13 Se recomanda folosirea schemei de distributie ramificate. Schema de distributie inelara
se adopta atunci cand, cu o distributie ramificata, nu se pot obtine echilibrarea si stabilitatea
hidraulica necesare sau cand configuratia inelara este mai economica.

8.14 La stabilirea traseului retelei termice se urmareste obtinerea unor lungimi minime de
conducte, avandu-se grija sa rezulte un numar cat mai redus de intersectii cu celelalte retele

si cu caile de circulatie.
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8.15 Amplasarea refelei termice exterioare se face de preferinta in spatii verzi, urmarindu-se
ca prin traseul ales sa se realizeze compensarea naturala a dilatarilor conductelor.

8.16 Amplasarea refelei termice in zona carosabild a drumurilor publice se face numai daca
nu exista alte posibilitati de amplasare (in spatii verzi, etc.) si daca se au in vedere
necesitatile pozarii pe acelasi traseu si a altor retele subterane.

8.17 In cazul pozarii de-a lungul unui drum public, traserul retelei se fixeaza, de regula, pe
partea cu cele mai multe puncte de utilizare (racorduri).

8.18 Ramificatiile din retelele termice se fac, de regula, prependicular pe conducta principala.

8.19 Retelele termice de distributie se pot amplasa in subsolurile cladirilor in urmatoarele
conditii:

a) sa fie pozate in spatii de folosintd comuna si usor accesibile;

b) sa fie destinate pentru alimentarea cu caldurd a instalatiilor de incalzire aferente
cladirii respective, nefiind permisa tranzitarea subsolurilor cu retele termice care alimenteaza
alte cladiri.

Conditii de pozare si montaj

8.20 Amplasarea retelelor termice se poate face:
a) subteran, in canale termice nevizitabile, semivizitabile sau vizitabile, dupa caz:
b) subteran, direct in sol (in cazul conductelor preizolate termic);
c) aerian in exteriorul cladirilor, pe estacade sau in interior, sustinute pe/de elementele
de constructie ale cladirii.

8.21 Retelele termice exterioare se monteaza, de reguld, subteran.
Montarea supraterana (aeriana) a retelelor termice exterioare este admisa in urmatoarele
situatii:

a) inincintele si pe platformele industriale

b) Tn afara ansamblurilor de cladiri civile

c) in situatia unui nivel pemanent ridicat al apelor freatice

d) Tn cazul unor conditii locale speciale

8.22 Amplasarea refelelor termice exterioare se realizeaza in corelare cu celelalte retele si
constructii din zona, existente sau proiectate, tinand seama de prevederile cuprinse in SR
8591.

(1) Retelele termice amplasate in terenuri sensibile la umezire vor avea fata de fundatiile
cladirilor distantele specificate in reglementarile tehnice specifice de realizare a constructiilor.

8.23 Retelele termice subterane se monteaza, de regula, la adancimi cuprinse intre 0,6 m Si
2,5 m, urmarindu-se realizarea unor solutii constructive rezistente, durabile, functionale si
economice.

8.24 Adancimile minime de pozare, pentru retelele termice subterane respecta indicatiile
reglementarilor privind proiectarea si executarea constructiilor.

8.25 In cazul unor adancimi de pozare mai mici decat adancimea de inghet se adopta masuri

pentru evitarea inghetarii apei in conducte (termoizolari suplimentare, asigurarea circulatiei
permanente a apei, golirea conductei in caz de oprire accidentala a circulatiei, etc.)
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8.26 La amplasarea in teren a retelelor termice subterane montate in canale se respecta
distantele minime din reglementarile privind proiectarea si executarea constructiilor.

8.27 La intrarea retelelor termice in cladiri, canalul termic se prevede cu un canal vertical de
ventilare naturala, alipit cladirii. Trecerea conductelor prin peretele cladirii se face, pe cat
posibil la o cota superioara celei din canal, luandu-se, in mod obligatoriu, masuri de etansare
la intrarea conductelor din canal in cladire, in vederea evitarii patrunderii in subsol a gazelor
naturale infiltrate si a evitarii inundarii subsolului.

8.28 Retelele termice pot fi amplasate in canale circulabile sau semicirculabile, in care se
includ si alte retele, cand pozarea in comun a mai multor retele este mai avantajoasa din
punct de vedere economic decat pozarea separata, cu conditia respectarii prevederilor din
reglementarile de specialitate specifice retelelor montate in canal comun. Canalele circulabile
sau semicirculabile sunt adoptate in general la subtraversari ale unor artere de circulatie mai
importante sau de importanta deosebita.

8.29. Dimensiunile minime ale spatiului de circulatie in canale sunt cele precizate in
reglementarile privind proiectarea si executarea constructiilor.

8.30 Pozarea conductelor in canalele termice si stabilirea dimensiunilor canalelor se fac cu
respectarea distantelor minime din reglementarile privind proiectarea si executarea
constructiilor.

8.31 Se recomanda montarea conductelor preizolate termic si hidrofug direct in sol. La
pozarea in sol a conductelor preizolate si la realizarea retelelor termice cu astfel de conducte
se respecta reglementarile tehnice aplicabile.

8.32 Conductele preizolate care inlocuiesc retele termice existente montate in canale termice
se monteaza in canalul existent daca peretii acestuia nu sunt in stare degradata.

(1) TIn cazul in care gabaritul conductelor preizolate depaseste spatiul disponibil in canalul
termic, o parte din conducte se monteaza ingropate in sol, langa canal, dupa demolarea unui
perete al canalului termic, de regula cel opus cladirii.

8.33 Distantele minime de la conductele preizolate ale retelelor termice montate direct in sol
la constructii sau alte retele sunt indicate n reglementarile tehnice aplicabile.

8.34 La amplasarea aeriana sau subterana a retelelor termice se respecta indicatiile din
normativele de proiectare aplicabile si a furnizorilor conductelor utilizate.

8.35 Pentru sustinerea conductelor retelelor termice se utilizeaza sisteme constructive
specifice.

Armaturi de inchidere, reglare, golire, dezaerisire

8.36 Armaturile de inchidere si reglare se prevad: ‘
a) pe conductele de plecare si sosire ale distribuitoarelor si colectoarelor din

centralele termice, punctele termice si punctele de distributie;

b) pe conductele racordurilor termice ale cladirilor sau ale partilor de cladiri cu
distributii independente;

c) pe ramificatiile de orice diametru si lungime in cazul in care in reteaua
respectiva existd consumatori care impun conditii speciale de continuitate in
alimentarea cu caldura.
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8.37 Pe conductele principale ale retelelor termice se prevad armaturi de sectionare.
Distantele dintre armaturile de sectionare se stabilesc in functie de:

a) configuratia retelei;

b) gruparea consumatorilor si caracterul lor;

c) necesitatea subtraversarii unor obstacole;

d) natura terenului (terenuri alunecatoare, sensibile la umezire, etc.);

e) gradul de seismicitate al zonei respective;
(1) La amplasarea armaturilor de sectionare se tine seama in mod deosebit de conditiile de
alimentarea fin caz de avarie a consumatorilor care nu admit intreruperi in alimentarea cu
caldura.

8.38 Armaturile de sectionare cu diametrul peste 400 mm sunt cu actionare mecanica
(electrica).

8.39 Armaturile grele de pe conducte, de reguld peste DN 200, se monteaza pe suporturi
proprii pentru a se evita incarcarea suplimentara a conductelor si deformarea imbinarilor.

8.40 In punctele cele mai joase ale retelelor cu apa se prevad robinete pentru golirea apei din
tronsonul respectiv. In punctele inalte ale retelelor se prevad dispozitive de evacuare a
aerului (dezaerisire).

(1) Diametrele armaturilor de golire se aleg potrivit indicatiilor din tabelul 8.1 in care, pentru
diferite valori ale diferentei de nivel intre nivelul mediu al apei in tronsonul de conducts si
robinetul de golire, sunt date debitele de golire in litri/ora; timpul de golire al apei din
tronsonul considerat este de 15...30 minute.

(2) Tn cazul in care evacuarea apei se face la o refea de canalizare, debitul evacuat nu
depaseste debitul nominal al canalizarii

(3) Diametrele armaturilor de evacuare a aerului se aleg in functie de diametrele conductelor,
potrivit indicatiilor din tabelul .8.2.

Tabelul 8.1
Date privind dimensionarea robinetelor de golire

Nivelul

mediu al

apei in Debitul de golire [I/h] pentru

raport cu un robinet cu Dn [mm]

robinetul de

golire,

[m] 15 20 25 32 40 50 60
0,10 400 700 1100 2000 3000 4000 7500
0,15 450 850 1400 2500 3500 4900 9300
0.20 500 1000 1600 3000 4000 5700 10700
0,25 600 1150 1800 3500 4500 6500 12000
0,30 700 1300 2000 4000 5000 7000 13000

Tabelul. 8.2
Alegerea armaturilor de evacuare a aerului
Diametrul, [mm)]
Armatura de evacuare aer Conducta
Dn 10 Dn < 125
Dn 15 125 < Dn < 250
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| Dn 20 Dn >250

Prevederi specifice instalatiilor de abur

8.41 In instalatiile de incalzire cu abur se face, de regula, recuperarea condensatului. Se pot
excepta:
a) consumatorii de la care condensatul iese impurificat;
b) consumatorii cu puteri nominale mici (sub 15 KW) aflati la distante relativ mari
(peste 50 m), care ar necesita intoarcerea pompaté a condensatului.
(1) Se urmareste recuperarea, la consumatori, a caldurii din condensat.

8.42 Intoarcerea condensatului la sursa de abur se face, pe cat posibil, prin cadere libera sau
prin presiunea remanentd a condensatului. In cazul in care aceste solutii nu sunt posibile
datoritd configuratiei terenului si a regimului de presiuni din conducta de condensat,
intoarcerea se face prin pompare.

8.43 Colectarea condensatului din instalatiile de abur de joasa presiune si intoarcerea Iui la
sursa de abur se face, de preferinta, prin conducte inecate si rezervoare inchise pentru
evitarea pierderilor de caldura prin evaporarea secundara.

8.44 Pe conductele de abur se prevad separatoare de condensat (oale, aparate, sifoane) in
punctele de evacuare (purjare) a condensatului, amplasate in functie de modul de pozare al
conductei de abur:
a) in cazul alternantei de panta si contrapanta sau ruperi de panta, in punctele cele mai
joase ale conductei;
b) la anumite distante atunci cand panta este continua:
c) la distante de maxim 300-500 m, in cazul curgerii condensatului in acelasi sens cu
aburul;
d) la distante de maxim 200-300 m, in cazul curgerii condensatului in contracurent cu
aburul.
(1) Limitele superioare corespund cu diametrul de 400 mm; pentru diametre mai mici,
distantele maxime se reduc corespunzator.

8.45 Separatoarele de abur montate direct pe conducta de abur cu pantd continua se
racordeaza la scurte tronsoane cu diametrul marit, montate pe conducta de abur astfel incat
generatoarea superioara a conductei de abur sa ramana continua.

8.46 Atunci cand conducta de abur alimenteaza consumatori care nu permit intreruperi in
functionare, separatoarele de condensat se prevad cu armaturi de inchidere in amonte si in
aval si cu o conducta de ocolire pe care se monteaza, deasemenea, o armatura de
inchidere.

8.47 In cazul amplasari mai multor conducte de abur pe acelasi tronson se prevad
separatoare de condensat proprii pe fiecare din conductele de abur.

8.48 In punctele cele mai joase ale conductelor de condensat se prevad robinete de golire,
diametrul acestora alegandu-se potrivit indicatiilor din tabelul. 8.1.

8.49 In punctele cele mai inalte ale conductelor de condensat inecate, se prevad armaturi de
evacuare a aerului, diametrele acestora alegandu-se conform tabelului. 8.2.
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Masuri pentru preluarea dilatirii conductelor

8.50 Compensarea dilatarii conductelor retelelor termice se poate realizata prin:

a) adoptarea unor trasee nerectilinii (plane sau spatiale) pentru compensarea naturala a
deplasarilor;

b) amplasarea pe conductd a unor compensatoare de dilatare tip U (lira), Z, L si
lenticulare;

c) alegerea corecta a tipului constructiv si a pozitiei de amplasare a suporturilor fixe si
mobile;

d) pretensionare.

8.51 Dilatarile conductelor instalatiilor de incalzire centrala se preiau, pe cat posibil, natural,
prin curbe rezultate din traseu (compensatoare tip L sau Z).

8.52 Pe trasee drepte se prevad compensatoare din tevi in forma de U sau compensatoare
axiale, de regula lenticulare.

(1) Pentru conducte cu diametrul pana la 600 mm inclusiv, montate in canale subterane Si
pentru conductele de orice diametru, montate aerian, se prevad, de reguld, compensatoare
tip U; se pot utiliza compenstoare axiale in cazul lipsei de spatiu pentru amplasarea
compensatoarelor de tip U.

(2) Pentru retelele termice montate direct in sol, utilizand conducte preizolate, se folosesc
compensatoare axiale, montate conform instructiunilor tehnice ale producatorului, sau
compensatoare tip U, Z, L realizate potrivit reglementarilor tehnice specifice.

8.53 Compensatoarele axiale se amplaseaza in vecinitatea suporturilor fixe, de preferinta
doua, de o parte si de alta a acestora; ele se monteaza in locuri accesibile pentru interventii.

8.54 Compensatoarele de tip U se amplaseaza in axul campului (la jumatatea tronsonului de
refea) compensat. In cazuri exceptionale, amplasarea poate fi dezaxata, Tnsd numai in
treimea mijlocie a campului.

8.55 Calculul hidraulic si calculul mecanic al retelelor termice exterioare se face conform
indicatiilor din reglementarile tehnice specifice.

Retele de distributie interioare
Traseele retelelor de conducte in interiorul cladirilor

8.56 Traseele conductelor instalatiilor de Incilzire interioare se aleg astfel incat sa asigure:

a) alimentarea tuturor consumatorilor:

b) accesul la conducte, aparate si armaturi in timpul exploatarii;

¢) lungimi minime de retea;

d) autocompensarea dilatérilor;

e) reducerea numarului de goluri la trecerea prin elementele structurale:

f) respectarea prevederilor din tabelul 8.8 referitor la distantele minime normate dintre
conductele instalatiei de Tncalzire si elementele de constructii, executate din materiale
combustibile.

8.57 La alegerea traseelor conductelor se evit3 trecerea acestora prin:
a) peretii si planseele incaperilor cu pericol de explozie:
b) Tncaperi cu medii agresive;
c) incaperiin care se depoziteaza marfuri sau obiecte de valoare, degradabile in contact
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cu apa;
d) incaperi care, datorita trecerii conductelor, isi diminueaza valoarea estetica:
e) incaperi neincalzite.
(1) In cazul cand trecerea prin aceste categorii de incaperi nu poate fi evitata, se iau masuri
de protectie corespunzatoare (piese speciale de trecere, canale sau tuburi de protectie,
izolari termice, etc.)
(2) In mediile agresive sau cu pericol de explozie se interzice montarea mascatd a
conductelor.

8.58 In cladirile civile conductele se pot monta aparent sau mascat.

in incaperile in care conductele se monteaza aparent neizolate, se iau masuri pentru evitarea
pericolului de arsuri prin atingere directa.

(1) Pentru portiunile in care conductele se monteaza mascat se recomanda prevederea unor
masuri prin care sa se poata semnala eventuala lipsa de etanseitate a conductelor si
pozitionarea unei avarii (de ex. usi de control pe ghene si puncte de scurgere a apei).

(2) In incaperile care reclama conditii igienice sau de confort deosebite (de ex. teatre,
cinematografe mari, sali de operatie etc.) pozarea mascatd se poate face cu elemente
usoare, demontabile.

(3) Conductele se pot monta in ghene, alcatuite conform reglementarilor privind securitatea
la incendiu a constructiilor, iar mascarea se poate face cu elemente usoare, demontabile,
fara a afecta elementele structurale ale cladirilor.

8.59 Conductele instalatiilor interioare de incalzire cu apa se monteaza cu panta, asigurand
golirea si dezaerisirea centralizata sau locald a instalatiei, printr-un numar minim de
dispozitive si armaturi.

(1) Panta normala a conductelor instalatiilor de incalzire cu apa este de 3 %.. In cazuri
obligate, se poate reduce panta la 2 %..

8.60 Conductele de abur se monteaza astfel incat sensul de circulatie al aburului si
condensatului in conducte sa fie acelasi. Pe porfiuni de traseu in care nu este posibila
evitarea contrapantei, valoarea acesteia va fi cel putin egala cu pierderea unitard de sarcina
la debitul maxim (cel putin 5 %o) sau se mareste diametrul conductei, ludndu-se masurile
corespunzatoare pentru evacuarea condensatului.

8.61 Proiectarea, conformarea si configurarea retelelor de conducte interioare respecta
prevederile articolelor 5.28 — 5.36.

8.62 In cazul utilizarii unor scheme sau sisteme la care se amplaseazé conductele sub
pardoseala (incalzire cu distributie orizontala de apartament, incalzire prin radiatie de joasa
temperatura) se recomanda prevederea unor masuri prin care sa se poata controla
etanseitatea instalatiei. Utilizarea acestor solutii este condifionata de folosirea unor materia-le
(conducte, fitinguri) cu fiabilitate ridicata si cu posibilitdti de inlocuire (de ex. conducte de
material plastic de tip “teava in teava”). In aceste cazuri, se adoptd schemele de distributie
care necesitd cele mai putine fitinguri (ramificatii, coturi, mufe). Sunt indicate schemele
radiale care permit alimentarea consumatorilor direct dintrun distribuitor si intoarcerea direct
in colector.

(1) Masurile similare se recomanda si pentru instalafile montate la plafon (de ex. incalzire
prin radiatie).

8.63 Conductele distributiei orizontale din cladirile civile se amplaseaza in subsolul general si

in subsolul sau nivelul tehnic. _
(1) Pentru conductele principale sau de distribufie ale cladirilor civile fara subsol si fara pod
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se pot prevedea canale vizitabile.
(2) In cazul folosirii schemei de distributie superioara, conductele se pot monta in podul
cladirilor, cu luarea masurilor de termoizolarea lor.

8.64 In cladiri industriale conductele se monteaza-de regula-aparent, la Tnaltimi convenabile.
Portiunile de retea pentru care conditiile locale impun amplasarea lor sub nivelul pardoselii se
pozeaza in canale vizitabile.

8.65 In cazul conductelor ingropate se asigura accesul la armaturile de inchidere si reglaj
prin capace de vizitare.

8.66 Se evita pozarea conductelor instalatiilor de incalzire cu apé, cu functionare intermitenta
(inclusiv a celor de dezaerisire), in spatii a caror temperatura poate scadea sub 0°C. Daci
evitarea nu este posibila, se iau masuri speciale de protectie impotriva inghetului.

8.67 Se recomanda evitarea amplasarii conductelor sau a altor componente ale instalatiei in
zone de circulatie sau locuri in care ar putea fi expuse unor eventuale actiuni mecanice
exterioare.

Masuri pentru preluarea dilatarilor retelelor interioare

8.68 Coloanele verticale ale instalatiilor de incalzire realizate din teava de otel se prevad cu
suporturi fixe la mijlocul Tnaltimii lor sau cu compensatoare de dilatare plasate la mijlocul
coloanei si suporturi fixe la mijlocul portiunilor de coloand separate prin compensator,
conform indicatiilor din tabelul 8.3. De la aceste prevederi, pentru pozitia suporturilor fixe si a
compensatoarelor de dilatare, se pot face abateri de cca.1,5 m. Compensatoarele de dilatare
se monteaza pe aceiasi pereti cu corpul de incalzire, fiind, in masura posibilului, mascate de
acesta.

Tabelul 8.3
Compensarea dilatarilor la coloanele instalatiilor de incalzire din tevi de otel
Temperatura nomi- inaltimea coloanei [m]
nala a agentului
termic din conducta cu suport fix si fara cu un compensator de dilatare si
el compensator de dilatare doua suporturi fixe
65 16,0-32,0 32,0-64,0
75 13,5-27.5 27,5-55,0
85 12,0-24,0 24,0-48,0
95 10,5-21,5 21,5-43,0
115 9,0-18,0 17.5:35,5
130 7,5-15,5 15,5-31,0
150 6,5-13,5 13,5-27,0

Nota: Tnaltimile coloanei corespund amplasarii suporturilor fixe si a compensatoarelor de dilatare
conform prevederilor art..8.68.

8.69 Racordarea coloanelor verticale din tevi de otel la conductele de distributie se face prin
portiuni orizontale, avand panta corespunzatoare preludrii dilatérii portiunii verticale de
coloana situata sub punctul fix (in cazul distributiei inferioare) sau deasupra acestuia (la
distributia superioara).

(1) Lungimea minima a acestor portiuni orizontale se alege din tabelul. 8.4.

(2) Pe poriunile orizontale ale coloanelor nu se monteaza dispozitive de sustinere-fixare la
distanfe mai mici decat cele indicate in tabelul 8.4 masurate de la verticala coloanelor catre
punctul de racordare a acestora la distributie.
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Tabelul 8.4
Lungimea minima a portiunilor orizontale ale coloanelor instalatiilor de incalzire din

tevi de otel
Diametrul conductei Lungimea minima a portiunilor
[inch] orizontale [m]
3/8" 0,85
1/2" 1,00
3/4" 1,10
1" 1,25
11/4” 1,40
11/2” 1,50

Nota: lungimile corespund unei dilatari maxime de 1,2 cm a portiunii verticale a coloanelor, masurate
pana la suportul fix.

8.70 Lungimea conductelor de legatura curbate din tevi de otel la corpurile de incilzire se
determina in functie de diametrul legaturii si de dilatarea portiunii de coloana cuprinsa intre
punctul de racordare a legaturii la coloana si suportul fix. Distanta minima de la coloana pana
la corpul incalzitor se alege din tabelul 8.5.

(1) In cazul racordarii corpurilor de Tncalzire prin legaturi drepte, fara curbe, distanta minima
intre coloana si corpul fincalzitor se alege cu 0,20 m mai mare decat valoarea
corespunzatoare din tabelul 8.5.

(2) Pe legaturile corpurilor de incalzire nu se prevad bratari situate, fatd de coloana, la
distante mai mici decat cele indicate in tabelul 8.5.

Tabelul 8.5
Distanta minima intre coloana si corpul de incalzire pentru tevi de otel
Dilatarea portiunii de coloana cuprinsa
Diametrul intre punctul de racordare a legéaturii la
legaturii coloana si suportul fix [cm]
sub 0,4 0,4-0,8 0,8-1,2
[inch] Distanta minima intre coloana si corpul de
incalzire [m]
3/8” 0,40 0,64 0,80
1/2” 0,45 0,70 0,90
3/4” 0,55 0,80 1,00
b 0,70 0,95 1,15
11/4” 0,75 1,05 1,30
11/2” 0,85 1,15 1,40

8.71 In cazul utilizarii pentru retelele de distributie interioare a conductelor din material
plastic, se respecta reglementarile tehnice aplicabile si indicatiile furnizate de producator
privind preluarea dilatarii conductelor.

8.72. Ori de cate ori este posibil se adopta trasee nerectilinii, cu coturi sau curbe la 90° sau
trasee serpuite.
(1) In cazul traseelor rectilinii impuse, preluarea dilatérii conductei intre doua puncte fixe

succesive se face cu compensatori de dilatare U, Q, tip spira sau compensatori axiali
specializafi.

8.73 Imbinarea intre compensatoarele elastice de tip U sau similare si conducte se face prin
sudura. Nu este admisa imbinarea prin flanse sau mufe.

8.74 Compensatoarele elastice se monteaza Tn starea pretensionata prescrisa prin proiect
(de regula, 50 % din alungirea maxima corespunzatoare conditiilor nominale de functionare).
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8.75 in apropierea compensatoarelor tip U, se prevad suporturi mobile cu ghidaje laterale,
amplasate de ambele parti ale compensatorului. Pe compensatoarele in forma de U nu se
prevad suporturi fixe.

8.76 Pentru fixarea conductelor, suporturile fixe se amplaseaza pe conducta principalad de
distributie de ducere in amonte, iar pe conducta de intoarcere in aval fata de ramificatii,
armaturi de sectionare sau inchidere. Suporturile fixe se amplaseaza astfel incat, intre dou3
fixari consecutive, sa existe un singur dispozitiv sau posibilitate de compensare a dilatarii
conductei.

8.77 In afara cazului mentionat la art.. 8.68 se mai prevad suporturi fixe In urmatoarele
situatii:
a) in punctele de ramificatie a retelelor, cand nu poate fi admisad deplasarea
nodului;
b) in vecinatatea armaturilor de sectionare sau inchidere si a compensatoarelor
axiale.

Armaturi pentru inchidere, sectionare, reglare, golire si dezaerisire

8.78 Robintele cu ventil, armaturile cu clapeta sau ventil de retinere, supapele de siguranta
etc., se monteaza in pozitii corespunzatoare functionarii normale.

Armaturile grele de pe conducte se monteaza pe suporturi proprii, evitandu-se incarcarea
suplimentara a conductelor.

8.79 Pozitionarea armaturilor se face astfel incat sa permita manevrarea, deplasarea partilor
mobile si demontarea partiala sau totala, in vederea intretinerii si reparatiilor.

8.80 Diametrele racordurilor de golire ale diferitelor elemente sau parti de instalatii se
stabilesc in functie de volumul de lichid ce trebuie evacuat, de inaltimea medie a acestui
volum si de numarul de organe de golire deschise concomitent, astfel incat timpul de golire
sa fie de maximum 1 ora.
(1) Dimensionarea dispozitivelor de golire se coreleaza cu debitul nominal al conductei de
canalizare care colecteaza apele de golire.
(2) Debitele de golire pentru instalatiile interioare de incalzire cu apa calda sunt indicate,
informativ, in tabelul.8.6.
(3) Pentru cladirile de locuit si social-culturale volumul de apa din instalatia de golit se
determina pe baza indicelui volumului de apa continut in instalatie V [I/kW)], specific tipului
corpului de incélzire folosit.
(4) Orientativ se pot folosi valorile:

V =10,8...11,2 I/kW la radiatoare din fonta, STAS 7363

V = 8,6...8,9 I/kW la radiatoare din fonta, STAS 7364.

Tabelul 8.6
Date pentru dimensionarea robinetelor de golire
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Inaltimea intre nivelul
mediu al apei in Regimul de
instalatie si nivelul de fnaltime Debitul de golire, [I/h],
racordare a cores al unui robinet cu Dn [mm]:
conductei de punzator al
golire cladirii de
[m] locuit
15 20 25 32 40
0,65 P 650 1500 2400 4000 5500
3,00 P+2E 1800 | 3300 5000 9000 | 12000
5,50 e = 2500 | 4500 7000 12500 | 17000
10,50 P + 8E 3000 | 5500 9000 16000 | 22000
13,00 P + 10E 3500 | 7000 10500 | 19000 | 26000

Contorizarea consumului de caldura in instalatiile interioare

8.81 In scopul realizarii economiei de energie si stabilirii unor relatii corecte intre distribuitorul
$i consumatorul de caldura se prevede contorizarea consumului de caldura in instalatiile de
incalzire centrala.

8.82 Solutia de contorizare a caldurii in instalatiile interioare de fincalzire centrala se
stabileste corelat cu destinafia spatiului Tncalzit, modul de gestionare al cheltuielilor si
schema de distributie folosita. Se poate contoriza consumul de caldura global pe cladire sau
partial pentru un tronson din aceasta.

8.83 Este obligatorie contorizarea separata a consumurilor de caldura aferente spatiilor cu
alta destinatie decat locuirea din cladirile de locuit colective (magazine, birouri etc.).

(1) La consumatorii din alte categorii de cladiri civile se tine seama de necesitatea de
contorizare partiala in functie de destinatia spatiului.

(2) In cladirile de locuit etajate, in care, pentru instalatia de incéalzire centrala se foloseste o
schema de distributie cu coloane verticale, contorizarea energiei termice se poate face pe
cladire, pe scara, pe apartament sau pe corpurile de incalzire

(3) Pentru cladirile de locuit parter si etajate cu instalatia de incalzire avand distributie
individuala pe apartament se poate face si contorizarea energiei termice pe apartament. In
acest caz, daca prepararea apei calde de consum se face local consumul de energie termica
inregistrat trebuie sa includa si caldura necesara prepararii sale.

8.84 La cladirile nou proiectate este obligatorie prevederea contorizarii consumului de
caldura la fiecare consumator.

8.85 Se prevede spatiul necesar pentru amplasarea, montarea s$i exploatarea
corespunzatoare a echipamentului de contorizare. Deasemenea, se prevede un acces usor
la contoare. Pentru cladirile de locuit se recomanda ca, la contorizarea pe apartamente,
citirea sa se poata face din afara apartamentelor (de ex: in casa scarii, pe un coridor etc.).

8.86 Montarea si exploatarea contoarelor, conditile de amplasare si schemele adoptate sunt
prevazute in reglementarile tehnice specifice.
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8.87 In cazul in care la executie nu se poate monta echipamentul de contorizare odata cu
restul instalatiei, se prevede spatiul necesar si se monteaza tronsoane demontabile, in locul
carora se monteaza ulterior echipamentul de contorizare.

Izolarea termica a conductelor

8.88 Pierderile de caldura din retelele de transport si distributie au ca efect reducerea
temperaturii cu un ecart A8, [K], determinata cu relatia:
AB,=gxL K]

in care L = distanta intre sursele de caldura si punctul de consum, [km];

q = indicele reducerii de temperatura a agentului termic datorita pierderilor de

caldura, [°C/km];

(1) Retelele de distributie a caldurii se izoleaza termic conform prevederilor art.1.6.4.4 8.92
pentru ca pirderile de caldura sa nu depaseasca o valoare maxima q = 0,5 °C/km.
(2) Pentru a avea la punctul de consum temperatura nominala 6, [°C], pentru care se
proiecteaza instalatia de incalzire centrald, este necesar ca la plecarea de la sursa de
caldura, la cazane, agentul termic s& aiba temperatura reala 8, [°C] stabilita cu relatia:

O =6, +(gxL) [°C]

8.89 Izolarea termica a conductelor trebuie sa reducé pierderile de caldura ale agentului
termic si sa asigure o eficienta a izolatiei de minimum 80%.

8.90 Eficienta termoizolatiei se calculeaza cu relatia urmatoare:

s T, [%)]
o
in care qo = pierderea de caldura unitard a conductei neizolate
Qi = pierderea de caldura unitara a conductei izolate.

8.91 Grosimea izolatiei termice se stabileste pe baza calculelor tehnico-economice de
optimizare, in care se iau in considerare urmatoarele:
a) pentru retelele termice de apa cu reglaj calitativ - temperatura medie anuala a
agentului termic si debitul nominal de agent termic.
b) pentru retelele de apa cu reglaj cantitativ — temperatura agentului termic Si
debitul mediu anual de agent termic.
Temperatura mediului ambiant se considera:
a) la pozarea aeriana (in exterior) sau in canale - temperatura medie a aerului
ambiant pentru perioada de functionare a retelei;
b) la pozarea direct in sol fara canal - temperatura medie a solului la adancimea
de pozare a conductelor pentru perioada de functionare a retelei.

8.92 La proiectarea si executarea izolatiilor termice si invelitorilor de protectie ale acestora,
se respecta prevederile cuprinse in reglementérile tehnice specifice

8.93 Eficienta termoizolatiei conductelor preizolate se stabileste potrivit reglementérilor de
proiectare, executie si exploatare pentru retelele termice executate cu astfel de conducte.

8.94 Conductele montate aparent, in alte niveluri ale cladirii decat cele exclusiv tehnice,

inclusiv subsoluri care au si alta destinatie decat cea de subsol tehnic (de ex: cu boxe), se
prevad cu invelis protector, stabilit in concordanta cu rolul functional al nivelului respectiv.
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8.95 Izolatia conductelor termice montate in exterior pe suporti, stalpi sau pe fata exterioars
a peretilor cladirilor se prevede cu invelis de protectie contra intemperiilor.

8.96 Conductele pentru retelele termice montate direct in sol au materialele componente,
inclusiv termoizolatia, conform SR EN 253+A1; ele se livreaza gata termoizolate. Zonele de
imbinare dintre conducte sau dintre acestea si fitinguri se termoizoleaza local.

8.97 Conductele preizolate montate direct in sol sau in canale nevizitabile se doteazi cu
sisteme de control, depistare si localizare a avariilor compuse din conductoare electrice
inglobate in termoizolatia conductelor si aparate de masura si avertizare.

8.98 La pozarea fara canal a retelelor termice se analizeaza oportunitatea prevederii unej
protectii electrice a conductelor impotriva coroziunii, provocata de agresivitatea solului si a
apelor freatice, precum si de curentii vagabonzi.

(1) Stabilirea necesitatii prevederii protectiei, se face potrivit indicatiilor din reglementari
privind protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate, STAS 10128, STAS
10166/1, STAS E10702/2, SR 7335/3, 5, 6, 8, 9, referitoare la protectia impotriva coroziunii a
constructilor metalice si a conductelor subterane si supraterane.

Amenajari constructive privind conductele instalatiilor de incalzire

8.99 Trecerea conductelor prin elementele de constructii (fundatii, pereti, plansee) se face
prin goluri anume prevazute, comune grupului de conducte, cu respectarea prevederilor art.
8.111, 8.112 i 9.31.
Dimensiunile minime ale golurilor si santurilor pentru trecerea, respectiv pozarea conductelor,
sunt conforme indicatiilor din tabelul.8.7.
Tabelul 8.7
Dimensiuni minime ale strapungerilor si santurilor in pereti

Strapungeri la montare Santuri la montare
Elementul de instalatie aparenta ingropata
[cm] [cm]

Coloana bitubulara cu diametrul
pana la 50 mm 15 x 10 20x 13
Coloana monotubulara cu
diametrul pana la 50 mm 10 x 10 12 x 10
Legaturi la corpul de incalzire 5x10 6x6

8.100. Se pot executa goluri si santuri de alte dimensiuni decéat cele indicate n tabelul 1.6.5.1
8.7 daca ele se justifica, in functie de pozifia de montare, necesitatea si modul izolarii termice
a conductelor ingropate, tehnologia de prefabricare in atelier si de montare pe santier etc.

8.101. Distanta minima intre conductele paralele neizolate termic sau intre acestea si fetele
finite ale elementelor de constructie adiacente din materiale necombustibile (pereti, plansee,
grinzi, stalpi) este de 3 cm. Pentru conductele izolate termic, distanta intre fetele exterioare
ale izolatiei finite sau intre acestea si suprafata finita a elementelor de constructie vecine este

de cel putin 4 cm.

8.102 Distantele minime intre conductele neizolate termic ale instalatiei de incalzire si
elementele de constructie combustibile — in functie de temperatura maxima a agentului

termic sunt prezentate in tabelul 8.8.
Tabelul 8.8

Distante minime [cm] intre conductele instalatiilor de incalzire si elementele de
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constructie din materiale combustibile

Elementul de constructie Temperatura nominala a agentului termic din
din materiale combustibile conducte [°C]
<75 76 - 95 96 - 115 116 - 150
Pereli si plansee 3 5 10 20
Pardoseli 3 5 5 10

8.103 La montarea conductelor de incalzire se asigura distantele minime fata de conductele
de gaze, respectiv barele, cablurile si conductoarele electrice, conform prevederilor
»normelor/reglementarilor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze naturale si instalatiilor electrice din cladiri.

8.104 La trecerea prin pereti si plangee, conductele aparente sau mascate (in canale, ghene,
etc.) se monteaza in tuburi de protectie sau piese speciale, care sa permita miscarea libera a
conductelor datorita dilatarii si sa asigure protectie mecanica a conductelor izolate. in functie
de rolul de protectie la foc al elementelor de constructi se alege ansamblul trecerii
(constructii si instalatii) tinand seama, obligatoriu, de reglementarile de securitate |Ia
incendiu.

8.105 Racordarea canalelor termice exterioare la subsolul tehnic, respectiv la canalele din
interiorul cladirii, se realizeaza astfel incat sa permita preluarea tasarilor fara a se periclita
buna functionare a instalatiilor, tinAnd seama si de prevederile art. 8.112.

(1) In cazul existentei in zona a unei retele de distributie a gazelor naturale, la patrunderea
refelei exterioare in subsol si la trecerea instalatiei interioare de incalzire centrala prin
planseele aflate sub nivelul terenului, se iau masurile prevazute la art. 8.118.

8.106 Pentru intretinerea si manevrarea diferitelor armaturi si aparate ale conductelor pozate
in canale necirculabile se amenajeaza camine de vizitare, cu guri si scari de acces.

(1) Dimensiunile gurilor de acces se stabilesc in raport cu marimea armaturilor, dar nu mai
mici de 0,70 m diametru.

(2) Canalele circulabile se prevad cu posibilitati de acces in canal pentru interventii in caz de
avarie, marcate cu indicatoare. Se recomanda dotarea cu mijloace de semnalizare Si
comunicare a avariilor.

8.107 Accesul la subsolurile si etajele tehnice destinate montarii elementelor instalatiilor de
incalzire din interiorul cladirilor se asigurd prin scari si usi cu gabarit cores-punzator
necesitatilor controlului si intretinerii instalatiilor.

8.108 Se asigura la subsol spatiul necesar accesului si manevrelor - in timpul exploatarii - la
organele de inchidere si reglare, precum si cel necesar accesului la contoarele care masoara
consumul de caldura.

8.109 Pentru ventilarea subsolurilor si a etajelor tehnice se prevad ferestre, canale de
ventilare sau orificii de ventilare, cu posibilitatea de reglare si inchidere.

(1) Pardoseala subsolului si etajului tehnic se executa cu panta spre punctele de colectare a
scurgerilor accidentale de apa.

Masuri de protectie globala - constructii si instalatii

8.110 Trecerea conductelor prin elemente de constructii (pereti si plansee) care au rol de
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protectie la foc, antifoc sau rezistente la explozie, precum si utilizarea canalelor si ghenelor in
care se monteaza conductele se face conform reglementarilor de securitate la incendiu.

8.111 Trecerea conductelor prin elemente de constructii (pereti si plansee) care au rol de
protectie la foc, rezistente la foc sau rezistente la explozie, precum si utilizarea canalelor si
ghenelor in care se monteaza conductele se realizeazd conform reglementarilor tehnice
privind securitatea la incendiu.

8.112 Prin incaperile de categorie A si B de pericol de incendiu, precum si prin cele de
categoria C cu praf combustibil, nu este permisa trecerea cu conducte de incalzire care
alimenteaza incalzirea altor incaperi, decéat cele ale incéperii respective.

(1) Agentii termici si parametrii acestora se aleg conform prevederilor art. 5.17, iar traseele
conductelor se stabilesc n raport cu temperatura de aprindere a substantelor din incaperi,
astfel incat sa nu provoace explozia, aprinderea, detonarea, mocnirea sau aparitia
produselor toxice.

8.113 Este interzisa pozarea conductelor pentru lichide combustibile sau de abur cu
presiunea mai mare de 1 bar in casa scarilor, pe caile de evacuare in caz de incendiu si in
statile pompelor de incendiu.

(1) Conductele de abur cu presiunea mai mare de 1 bar pozate in exteriorul cladirilor, pe
peretii acestora, se monteaza la o distanta de cel putin 5 m, masurata in planul peretelui, de
limitele usilor de evacuare sau de axul scarilor de evacuare in caz de incendiu. Prin
incaperile in care exista pericol de explozie volumetrica ori risc foarte mare sau mare de
incendiu, cu praf combustibil, nu este permisa trecerea cu conducte de incalzire care
alimenteaza incalzirea altor incaperi, decat cele ale incaperii respective.

8.114 Se interzice trecerea conductelor de Tncalzire (inclusiv a celor de dezaerisire) prin:

a) canale care vehiculeaza praf, vapori sau gaze de ardere;

b) canale si ghene in care se pot acumula substante care prezinta pericol de incendiu
sau explozie;

c) incaperi de depozitare a substantelor generatoare de reactii periculoase in contact cu
apa;

d) incaperi speciale pentru echipament electric (tablouri de distributie, baterii de
condensatoare sau acumulatoare, transformatoare, redresoare, motoare de
ascensoare); fac exceptie conductele instalatilor de fincalzire ale incaperilor
respective;

e) casa ascensoarelor;

f) cosuri si canale de fum (cu exceptia instalatiilor pentru recuperarea caldurii gazelor de
ardere);

g) prin elemente rezistente la foc de minimum EW 15.

8.115 Ansamblului instalatiei de ncalzire trebuie sa i se asigure stabilitatea si rezistenta
mecanica necesara preluarii eforturilor portante si celor date de dilatarea instalatiei, precum
si de actiuni seismice.

(1) Elementele de rezistenta ale constructiei trebuie sa aiba capacitatea preluarii acestor
eforturi. In situatia In care elementele de rezistentd sunt existente se are in vedere, la
alegerea traseului instalatiei, ca eforturile transmise prin instalatia de incalzire sa nu afecteze

capacitatea de rezistenta a elementelor de constructii.
(2) Pentru sustinerea elementelor de instalatie (in special a conductelor) se recomanda

folosirea detaliilor tip de instalatii.

8.116 Sliturile orizontale si verticale, precum si golurile pentru montarea sau trecerea
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conductelor se prevad in proiectul structurii de rezistenta.

(1) Se interzice executarea in elementele structurii de rezistentd a sliturilor orizontale si
verticale, precum si a golurilor, daca acestea nu au fost prevazute in proiectul structurii de
rezistenta.

8.117 In localitatile cu distributie de gaze naturale, pentru conductele de incalzire montate
direct in sol sau in canale de protectie, se iau masuri de etansare a acestora la intrarea sau
iesirea din subsolul cladirilor, pentru a se impiedica patrunderea in cladiri a gazelor naturale
infiltrate Tn solul Tnconjuréator.

(1) Deasemenea, in aceste situatii se etanseaza toate trecerile instalatiei de incalzire prin
planseul de sub parter, precum si eventualele plansee intermediare, aflate sub cota solului,
pentru evitarea patrunderii gazelor in interiorul cladirilor.

(2) Pentru solutiile de etansare se recomanda utilizarea detaliilor specifice de instalatii.

(3) La intrarea sau iesirea din cladire a conductelor de incalzire montate direct in sol sau in
canale de protectie, daca intre acestea si conducta de gaze este o distanta mai mica de 5 m,
se prevad rasuflatori, pe traseul conductelor de incalzire, astfel cum se prevede in normele
tehnice de proiecare, executie si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

Dimensionarea si echilibrarea hidraulica a retelelor termice
Conducte de apa calda si fierbinte

8.118 Dimensionarea si echilibrarea hidraulica a retelelor termice exterioare se face potrivit
reglementarii tehnice de exploatare a sistemelor centralizate de alimentare cu energie
termica -—retele si puncte termice.

8.119 Dimensionarea si echilibrarea hidraulici a retelelor termice preizolate se face potrivit
reglementarii tehnice de proiectare,executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate.

8.120 Circuitele consumatorilor instalatiilor de incalzire se echilibreaza hidraulic, urmarindu-
se realizarea unor rezistente hidraulice diferite cu cel mult 10 % in instalatiile interioare si cel
mult 5 % 1n retelele exterioare.

(1) Echilibrarea hidraulica a circuitelor instalatilor de incalzire se realizeaza prin masurile
indicate la art. 5.38 si 5.39.

8.121 Dimensionarea conductelor instalatiilor interioare se face, dupa caz:

a) pe baza unei presiuni disponibile date, caz in care se urmareste consumarea presiunii
disponibile prin pierderi de sarcina hidraulice, cu conditia echilibrarii hidraulice, prin
trasee economice si cu utilizarea unui numar minim de organe de reglare;

b) pe baza unor viteze de circulatie a apei, economice, diferentiate in functie de
diametre, indicate in tabelul 8.9, in cazul in care nu se cunoaste presiunea disponibila.

) pe baza unei caderi de presiune rezultata dintr-un calcul de optimizare.

8.122 Pentru retelele de conducte la care reglajul furnizarii caldurii este de tip cantitativ sau
mixt se pot adopta, la conditi nominale, viteze de circulatie a apei mai mari decat cele
indicate in tabel.

Tabel 8.9
Viteze indicate pentru circulatia apei in conducte de otel [m/s]
Diametrul nominal al conductei Retele
[inch], [mm)] Interioare Exterioare
3/8 0.20..0.35 -
1/2 0,20...0,40 -
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3/4 0,30...0,45 -

1 0,30...0,60 0,40...0,70
11/4 0,50...0,65 0,50...0,75
1112 0,50...0,70 0,50...0,80

2 0,50...0,80 0,55...1,00

63...76 0,50...0,90 0,60...1,10 |
83...95 0,65...1,10 0,70...1,15
102...127 0,70...1,15 0,90...1,35
133...152 0,90...1,35 1,20...1,70
168...219 1520170 1,40...2,00
247..324 1,50...2,00 1,70...2,40
377...521 - 2,10...2,80
peste 521 - 2,40...3,00

8.123 Viteza maxima a apei, in limitele presiunii disponibile din reteaua termica, nu va
depasi:
a) 1,5 m/s - in instalatii interioare din cladiri cu cerinte speciale de protectie la zgomot
(spitale, sanatorii, sali de lectura etc.).
b) 2,0 m/s - pentru cladiri de locuit si social-culturale;
c) 3,0 m/s - pentru hale industriale;
d) 4,0 m/s - pentru retele termice de apa calda si apa fierbinte (racorduri si retele de
distributie).

8.124 In instalatiile cu regim hidraulic variabil in timp, dimensionarea conductelor se face
astfel incat sa se asigure stabilitatea hidraulica a instalatiei. In acest caz, la baza coloanelor
si la brangsamentul instalatiei de incalzire se monteaza robinete cu presiune diferentiala.

8.125 Pentru instalatile de incalzire cu apa calda cu circulatie fortata, cu distributie
inferioara, in calculul de dimensionare al coloanelor verticale se urmareste ca ecartul de
presiune disponibil(ducere — intoarcere) la baza coloanelor sa fie de cel putin trei ori mai
mare decat presiunea datorata gravitatiei, consideratd cu valoarea corespunzatoare
temperaturii exterioare medii a perioadei de incalzire si cu inaltimea corespunzatoare
consumatorului cel mai sus plasat.

8.126 In cazul instalatilor de incélzire cu apa calda, cu circulatie fortata, cu distributie
superioara, dimensionarea coloanelor se face pe baza presiunii disponibile rezultate din
diferenta dintre presiunea pompei si presiunea gravitationala.

8.127 In cazul bransarii unei instalati de fncalzire cu apa la o instalatie existenta,
dimensionarea se face in functie de presiunea disponibila Tn punctele de racord pe ducere si
intoarcere.

Conducte de abur si condensat

8.128 Dimensionarea conductelor de abur se face pe baza vitezelor maxime indicate in

tabelul 8.10.
a) Dimensionarea conductelor de condensat cu circulatie naturala (cadere libera) se face

conform tabelului 8.11, pentru condensat de joasa presiune sau tabelului 8.12, pentru

condensat de medie presiune.
b) Conductele de condensat cu circulatie fortata se dimensioneaza in mod similar cu

conductele de apa calda sau fierbinte cu circulatie fortata.

Tabelul 8.10
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Viteze maxime pentru calculul conductelor instalatiilor de incilzire cu abur [m/s]
Diametrul Abur de joasa presiune
nominal al Aburul in Abur in contracurent cu Abur de
conductei echicurent cu condensatul condensatul medie
presiune
[inch], [mm] Conducte Coloane Conducte Coloane
orizontale verticale orizontale verticale
3/8 1 18 2 3.5 35
172 14 20 2,9 4 35
3/4 18 22 3 5 % 15)

1 22 25 4 6 40
11/4 25 30 5 7.5 40
11/2 30 35 6 9 40
50-75 35 40 8 11 40

75-150 40 50 10 14 50
peste 150 50 60 14 20 70
Tabelul 8.11

Dimensionarea conductelor de condensat de joasa presiune cu
circulatie naturala (cadere libera)

Diametrul Conducte uscate Conducte inecate, orizontale sau verticale,
nominal al avand lungimea:
conductei, Orizontale Verticale sub 50 m 50-100 m peste
100 m
[mm] Cantitatea de céaldura cedata de abur pentru formarea condensatului, [KW]
15 a T 33 21 9
20 17 26 81 52 29
25 33 49 145 93 46
32 79 116 315 205 100
40 120 180 435 290 134
50 250 370 785 510 250
o7 365 545 1100 720 365
64 495 735 1450 990 495
70 580 870 1750 1220 580
76 700 1050 2150 1450 700
82 870 1300 2620 1750 870
88 1050 1470 3100 2100 1050
94 1280 1920 3600 2330 1280
100 1450 2150 4100 2800 1450
Tabelul 8.12

Dimensionarea conductelor de condesat de medie presiune cu
circulatie naturala (cadere libera)

Panta ** Diametrul nominal al conductei [mm]
hidraulica | 15 [20 [25 [32 [40 [50 [65 [80 [100 [125 |150 | 200
Debit de condensat [kg/h*]
1/100 | 100 | 200 | 400 | 900 | 1500 | 2800 | 6300 | 9300 | 17000 | 31000 | 53000 | 121000
1/200 80 | 150 | 300 | 600 | 1000 | 2000 | 4400 | 6600 | 12000 | 22000 | 37000 | 86000
1/300 50 | 130|250 | 500 | 800 | 1500 | 3500 | 5500 | 10000 | 18000 | 30000 | 70000
1/400 45 | 100 | 200|450 | 700 | 1400 | 3200 | 4700 | 8800 | 16000 | 26000 61000 |
1/500 40 | 90 | 190|430 | 650 | 1200 | 2900 | 4200 | 7700 | 14000 | 24000 54000 |
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|_1/1000 | 30 [ 60 [120[290 [ 450 | 850 | 2100 [ 2900 | 5400 | 10000 | 17000 | 38000

* Valorile din tabel sunt valabile pentru condensat provenit din abur cu presiunea de 0,7-1,1 bar. Conductele de
condensat provenit din abur cu presiunea de 1,1 - 8 bar au diametrul imediat superior celui rezultat din tabel.

** Lungimea echivalentd a rezistenfei locale, consideratd la stabilirea pantei hidraulice a conductelor de
condensat, va fi egala cu 1 m pentru fiecare piesa speciald (cot, ramificatie etc.) si 5 m pentru fiecare armaturs
(ventil, clapeta etc.).

Calculul mecanic al conductelor

8.129 Calculul mecanic al conductelor este obligatoriu pentru retelele termice de transport si
distributie de apa fierbinte, abur si apa calda.

8.130 Prin calculul mecanic al conductelor se determina:

a) grosimea peretelui tevii;

b) dimensionarea suporturilor mobile si fixe, precum si stabilirea distantei dintre

suporturi:

c) dimensionarea compensatoarelor de dilatare.
8.131 La calculul mecanic al conductelor se iau Tn considerare eforturile generate de:
presiunea agentului termic, greutatea proprie a conductelor pline cu apa si izolate termic,
frecarea pe suportii mobili si in compensatoarele cu presgarniturd si fortele elastice ale
compensatoarelor in forma de U, L si Z; in cazul conductelor montate aerian se are in vedere
si actiunea vantului, iar in zonele cu actiuni seismice si efectul acestor actiuni.

8.132 In calculul mecanic al retelelor termice sa iau in considerare urmétoarele:

a) coeficientul de frecare al suportului cu alunecare 0,3;

b) coeficientul de frecare al suportului cu rostogolire 0,05;

c¢) coeficientul de suprasarcina datorata tasarii 1,0;

d) fortele verticale in suporturile fixe si mobile se determina in ipoteza efectuérii decalate
in timp a probelor hidraulice;

e) presiunea interioara din conducte este presiunea nominald, definita potrivit
prescriptiilor tehnice specifice ISCIR;

f) temperatura de calcul a conductei este temperatura maxima a agentului termic.

8.133 Dilatarea liniara (alungirea conductelor) se determina folosind relatia:
AL = a X L X (tmax - tmont)
in care:
AL = alungirea conductei, [cm];
a. = coeficientul de dilatare liniara; pentru otel: & = 0,0012 cm/m-grd
L = lungimea conductei compensate (distanta intre doua reazeme fixe), [m];
tmax= temperatura maxima a agentului ter-mic, [°C);
tmont= temperatura de montaj a conductei, [°C].

8.134 Alegerea tipului de suport mobil si a distantei dintre suporturi se fac in conformitate cu
recomandarile din reglementarile tehnice aplicabile si a furnizorilor conductelor utilizate.

8.135 Alegerea tipului de suport fix si a distantei dintre suporturi se face potrivit
reglementarilor de proiectare a sistemelor sistemelor centralizate de alimentare cu energie
termica si a retelelor preizolate si a furnizorilor de echipamente.

8.136 Alegerea tipului de compensator de dilatare si a conditiilor de montare se face potri\(it
reglementarilor de proiectare a sistemelor sistemelor centralizate de alimentare cu energie
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termica si a retelelor preizolate si a furnizorilor de echipamente.

8.137 Conductele instalatiilor interioare de incalzire vor respecta prevederile, referitoare la
configuratia traseului, preluarea dilatarilor si sustineri, de la art.. 8.68.....8.71.

8.138 Prescriptiile privind calculul mecanic pentru condutele preizolate termic montate direct
in sol se face potrivit reglementarilor de proiectare a retelelor preizolate.

9. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

Conditii generale de executie

9.1 Executarea lucrarilor de instalatii de incélzire se face in conformitate cu prevederile din
proiectul de executie.

(1) Proiectul de executie cuprinde toate datele tehnice si economice necesare realizarii
instalatiei.

(2) Este obligatoriu ca proiectul de executie sa fie verificat de catre un verificator tehnic,
conform prevederilor legale in vigoare la data realizarii proiectului.

9.2 Executarea instalatiilor de incalzire centrala se face in coordonare cu celelalte lucréri de
instalatii si constructii.

9.3. Pentru partile de instalatii de incalzire care intr& sub incidenta reglementarilor ISCIR, se
respecta, la executarea, montajul si punerea in functiune a acestora din prescriptiile tehnice
specifice ISCIR.

Verificarea materialelor si echipamentelor

9.4 Materialele, aparatele si agregatele/echipamentele utilizate in instalatile de incalzire
centrala trebuie sa corespunda cerintelor de calitate prevézute de Legea 10 /1995, cu
modificarile si completarile ulterioare si s& raspunda exigentelor specifice de calitate ale
lucrarii.

(1) Materialele, aparatele si agregatele trebuie s& aiba caracteristicile si tolerantele care sa
satisfaca conditiile tehnice din proiectul instalatiei de incélzire.

Depozitare si manipulare

9.5 Pastrarea echipamentelor de instalatii de incélzire, in perioada dintre aprovizionare si
montaj, se face in conditii care sa asigure buna lor conservare.

(1) La depozitarea materialelor, agregatelor si aparatelor de instalati se respecta
instructiunile furnizorilor, precum si prevederile legale privind securitatea la incendiu Si
protectia muncii.

9.6. Manipularea materialelor se face cu respectarea prevederilor privind securitatea muncii
si in asa fel incat acestea sa nu se deterioreze. Se da o atentie deosebitd materialelor
casante sau usor deformabile (de ex: aparate de incalzire, conducte preizolate, ansambluri
prefabricate cu aparatura de masura si control montata etc.).

imbinarea si etansarea
9.7 Tehnologia de Tmbinare a tevilor din otel pentru realizarea instalatiilor de incalzire

(sudura, fitinguri cu filet, cuplaje mecanice, flanse), se alege de catre executant, conform
prevederilor proiectului.
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(1) Pentru tevile din otel cu diametre mai mici de 3/4” se recomanda sa se foloseascd
imbinarea cu fitinguri cu filet.

(2) Pentru tevile din otel cu diametrul incepand de la 3/4” la care imbinarea se face de regula
prin sudura, vor fi luate masurile necesare pentru a se evita obturarea sectiunii conductei.

9.8 Pompele de circulatie, schimbatoarele de caldura, cazanele si recipientele se racordeaza
la instalatie prin imbinari demontabile.

9.9 Imbinarea intre conducte si armaturi se executd prin flange sau prin filet, dupa tipul
armaturii utilizate.

9.10 Schimbarile de directie ale conductelor din otel se realizeaza:
a) prin intermediul fitingurilor filetate:
b) prin indoirea tevilor;
c) prin intermediul curbelor sau coturilor de sudat;
d) prin intermediul teurilor sudate.

Montarea conductelor si armaturilor

9.11 Conductele se monteaza conform prevederilor din proiect referitoare la traseu si pantele
de montaj, dupa ce in prealabil s-a facut trasarea axului conductei si a pozitiei suporturilor.
Pozarea conductelor si montarea pe suporti se face conform detaliilor de executie.

9.12 La montarea conductelor si armaturilor se respecta specificatiile din proiect privind
pantele, distantele fata de elementele de constructie, distantele fata de alte echipamente si
conducte si detaliile privind strapungerea peretilor si planseelor.

9.13 Tuburile de protectie a conductelor la trecerea prin plansee, depasesc partea superioara
a planseului cu 2-3 cm.

(1) Tuburile de protectie ale legaturilor corpurilor de incalzire au dimensiuni suficient de mari
pentru a trebui sa permita deplasarea legaturii la dilatarea coloanei verticale.

(2) Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti sau plansee nu se fac imbinari. Pe
conductele montate in santuri, in pereti sau plansee, numarul imbinarilor se reduce la
minimum.

9.14 La racordarea tevilor cu diametre diferite se asigura:
a) continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontala, prin care
circula apa sau condensat;
b) continuitatea generatoarei inferioare a conductelor de abur pozate orizontal;
c) coaxialitatea conductelor verticale.

9.15 Tevile sudate longitudinal se monteaza astfel incat sudura sa fie vizibila pe toata
lungimea ei.

9.16 Este interzisa montarea fortata a conductelor cu exceptia cazurilor de pretensionare.

9.17 Montarea conductelor de apa fierbinte si de abur de medie presiune se face cu
respectarea instructiunilor specifice ISCIR.

9.18. Legaturile la aparate se monteaza astfel incat sa permita demontarea aparatelor sau a
unora din partile lor componente.
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9.19 Se folosesc legaturi elastice pentru racordarea conductelor de combustibil lichid Ia
arzatoare.

(1) Racordurile elastice se folosesc si la montarea pompelor in instalatie, n scopul
impiedicarii transmiterii zgomotului si vibratiilor in constructie.

9.20 La montarea armaturiior cu flanse se asigurd, inaintea strangerii suruburilor,
paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.

9.21 Toate robinetele se monteaza in instalatie in pozitia “inchis’.

9.22 Supapele de siguranta cu parghie si contragreutate se monteaza astfel incat tija sa fie
verticala si ridicarea contragreutatii sa se poata face liber, indiferent de pozitia ei pe parghie.
(1) Supapele de siguranta se regleaza prin stabilirea pozitiei contragreutatii, respectiv a
arcului, corespunzator presiunii de asigurare prescrise.

(2) Esaparea fluidului la declansarea supapei de sigurantd nu trebuie sa produca accidente.

Izolarea termica. Protectia impotriva coroziunii

9.23 Conductele, armaturile, schimbatoarele de caldura, boilerele si cazanele se izoleaza
termic conform prevederilor proiectului.
Se folosesc cu prioritate conducte si echipamente preizolate termic

9.24 |zolatia termica a conductelor si aparatelor se aplicd numai dupa curatirea suprafetelor
si protejarea lor cu straturi anticorosive.

9.25 Izolatia termica a armaturilor, compensatorilor cu presetupa si a imbinarilor cu flanse se
realizeaza in solutie demontabila.

9.26 Conductele montate in subsoluri tehnice si canale subterane se prevad cu invelis
protector al termoizolatiei.

9.27 Conductele montate mascat (in ghene, in plafonul fals, etc) se pot izola individual sau in
comun (conducta de ducere si de intoarcere), fara protectie speciala in exterior.

9.28 Toate conductele metalice ale instalatiilor de incalzire, indiferent de locul de montaj si
de caracteristicile agentului termic, precum si vasele de expansiune si rezervoarele de orice
fel utilizate in instalatile de incalzire, se protejeaza impotriva coroziunii printr-un strat de
baza anticorosiv aplicat pe suprafetele tevilor si aparatelor.

(1) Stratul de baza se realizeaza din materiale specifice pentru aceasta folosire si se aplica
numai dupa curatirea de rugina a suprafetelor protejate.

9.29 La conductele neizolate termic, montate aparent in spatiile ocupate din cladiri de locuit,
cladiri publice si in incéperi cu cerinte speciale, estetice si igienico — sanitare, se aplica peste
stratul anticorosiv de baza, doua straturi de vopsea si unul de lac rezistent la temperatura.
Montarea corpurilor de incalzire

9.30 Corpurile de incélzire formate din elemente demontabile si care se livreaza

neasamblate, se probeaza dupa asamblarea lor si inainte de montarea lor in instalatie la o
presiune cu 50% mai mare decat presiunea de regim, daca nu sunt alte prevederi de proba
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prescrise de producétor.

9.31 Corpurile de incalzire se monteaza paralel cu peretii finisati, la distantele stabilite prin
standardele sau normele de produs.

9.32 Inaltimea de montaj a corpului de incalzire fata de pardoseala este, de regula, 12 cm.
In cazuri impuse de conditiile de amplasare se poate reduce aceasta distanta pana la 8 cm,
pentru temperaturi ale agentului termic de pana la 95°C.

9.33 Corpurile de incélzire se fixeaza pe pozitie, conform instructiunilor de montare ale
producatorilor, folosind tipul si numarul de console si sustinatori indicat de acestia.

Corpurile de incalzire montate langa pereti usori se fixeaza pe suporturi metalice, sprijinite pe
pardoseala.

9.34 Distanta frontala intre corpul incalzitor si masca este de cel putin:

a) 2 cm, la masti cu goluri (obisnuite), cu exceptia cazului in care masca este confectionats
din materiale combustibile si temperatura agentului termic depasesete 95°C, pentru care
distanta minima este de 5 cm;

b) & cm, la masti pline.

(1) Fac exceptie convectoarele, la care masca se monteaza lipitd de bateria de incalzire.

(2) Elementul frontal al mastilor este demontabil, permitdnd accesul la corpul de incalzire, in

vederea intretinerii.

9.35 Montarea corpurilor de Tncalzire se face conform proiectului.
9.36 Montarea convectoarelor se face conform indicatiilor tehnice ale furnizorului.

9.37 Pana la montarea armaturilor si a legaturilor, toate corpurile si aparatele de incalzire
pozitionate se echipeaza pe racorduri, cu capace sau dopuri de protectie.

Instalarea cazanelor, schimbatoarelor de caldura si a altor utilaje

9.38 La montarea echipamentelor se respecta urmatoarele conditii tehnice:

a) pentru utilajele statice se asigura verticalitatea si orizontalitatea, cu abaterile admise si
realizarea transmiterii corecte a eforturilor pe reazeme;

b) se realizeaza conformarea antiseismica a suporturilor;

c) pentru utilajele la care rezulta solicitari dinamice in functionare se efectueaza, in plus,
echilibrarea si centrarea acestora, conform prescriptiilor din documentatia tehnica a
utilajului; de asemenea se asigura izolarea contra transmiterii vibratiilor la elementele de
constructii.

9.39 Instalarea cazanelor, schimbatoarelor de caldura si a vaselor de expansiune sub
presiune se face in conformitate cu prevederile cuprinse in instructiunile tehnice specifice
ISCIR precum si cu instructiunile de montare ale producatorilor.

(1) La montarea echipamentelor se respecta distanfele minime intre utilaje si elementele de
constructii si de instalatii prevazute in proiect care sa permita o buna exploatare, intretinere
si demontare pentru reparatii.

9.40 Montarea contoarelor de energie termica si conditiile de amplasare sunt in conformitate

cu prevederile reglementarilor tehnice specifice.
(1) Tn cazul in care la executie nu se poate monta echipamentul de contorizare odata cu

restul instalatiei, se monteaza tronsoane demontabile in locul in care ulterior se monteaza
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echipamentul de contorizare.
Verificarea calitatii executiei lucrarilor

9.41 Verificarea calitétii executiei lucrarilor de instalatii de incilzire centrald se face in
conformitate cu prevederilelegale in vigoare la data executarii lucrarilor:

9.42 Pentru lucrarile ascunse (conducte mascate sau inglobate in elemente de constructie,
conducte montate in canale termice nevizitabile, etc.) se intocmesc “Procese — verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor care devin ascunse”

9.43 Dupa executarea lucrarilor instalatiei de incalzire, se verifica sa nu existe nici un risc de
ranire prin contact (muchii sau colturi taioase, bavuri, suprafete fierbinti).

10. CONDITII TEHNICE PENTRU EFECTUAREA PROBELOR $I PUNEREA
IN FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE INCALZRE

10.1 Dupa executarea lucrarilor de instalatii de incalzire, se efectueaza probele.

10.2 Probele pentru instalatiile de incalzire sunt urmatoarele:
a) proba la rece;
b) proba la cald;
c) proba de eficacitate.
(1) Probele se fac atat la instalatiile de incalzire noi cat si la instalatiile de incalzire existente
la care s-au efectuat reparatii capitale cu ocazia reabilitarii si modernizarii acestora.
(2) Probele se fac de catre executant si rezultatele se inscriu in procese verbale.

10.3 Pentru efectuarea probelor la cald si de eficacitate sunt necesare urmatoarele operatii:
a) pornirea instalatiei;
b) reglarea.

10.4 In completarea probelor mentionate la articolul anterior, se prevad probe de functionare
ale echipamentelor.

(1) Probele de functionare ale echipamentelor sunt verificari functionale specifice facute
asupra utilajelor si aparatelor componente ale instalatiilor de ncalzire (pompe, cazane,
schimbatoare de caldura, statii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare automata, etc.)
(2) Probele de functionare ale echipamentelor pot fi ficute separat sau pot fi simultane cu
proba la cald sau proba de eficacitate.

Proba la rece (de presiune)

10.5 Proba la rece se face n scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii
elementelor instalatiei de incalzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la
presiune.

(1) Caracteristicile de calitate ale apei de umplere, utilizats ca agent termic, trebuie sa se
inscrie n limitele indicate de producétorii de echipamente (cazane, schimbatoare de caldura,
corpuri de Tncalzire).

(2) Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatie - se face avand racordate toate
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echipamentele din centrala termica, retelele de conducte si aparatele consumatoare de
caldura (corpuri de incalzire, suprafete radiante, agregate de incalzire cu aer cald, etc.)

(3) In cazul in care se folosesc corpuri de incélzire a céror rezistentd nominald corespunde
unei presiuni maxime mai reduse decat a restului instalatiei, proba de presiune la rece a
instalatiei se face fara corpurile de incalzire respective, acestea fiind inlocuite fie cu corpuri
de incalzire de inventar (rezistente la presiunea la care se face proba), fie cu conducte de
scurtcircuitare a legaturilor de ducere-intoarcere.

10.6 Proba la rece se executa fnainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice, etc.), de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si
plansee, de mascarea si inglobarea lor in elementele de constructii, precum si de executarea
finisajelor de constructii.

(1) Proba se executa in perioada de timp n care temperatura exterioara este mai mare de +
57C.

10.7 In vederea executarii probei la rece, se asigura deschiderea completa a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, inchiderea conductelor de legatura la vasul de expansiune
deschis, reglarea armaturilor de siguranta de la cazane si de la vasul de expansiune inchis in
concordanta cu presiunea de proba, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la
conducta de apa potabila si la pompa de presiune.

10.8 Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spala cu apa.

Spaélarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de apa,
umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la
canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golitd din instalatie nu
se mai observa impuritati (namol, nisip, etc.) Operatia se repeta cu schimbarea sensului de
circulatie al apei.

10.9 Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul
de executie al instalatiei, astfel:

a) o data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii
montate aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale;

b) dublul presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se
mascheaza sub finisaje deosebite;

Cc) presiunea prevazuta in caietul de sarcini, pentru parile din instalati care se
inglobeaza in elemente de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane
sau pardoseli);

d) la presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalatii care
sunt supuse prevederilor acestor prescripfii.

10.10 Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupa
punerea instalatiei sub presiune, prin controlul tuturor Tmbinarilor.
(1) La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul Tmbinarilor prin

examinarea cu ochiul liber.

10.11 Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei
sub presiune si se face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1,6, prin citiri la intervale de 10 minute. Durata probei este de 3 ore.

10.12 Rezultatele probei la rece se considera corespunzatoare daca, pe toata durata probei,
manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri,
crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.
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(1) Tn cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se
procedeaza la remedierea acestora si se repeta proba.

(2) Rezultatele probei se inscriu in procesul verbal al instalatiei.

(3) Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie, in cazul in care nu
este prevazuta executarea succesiva a probei la cald.

Pornirea instalatiei
10.13 Pornirea instalatiei de incalzire, se efectueaza dupa umplerea instalatiei.

10.14 La instalatiile de incalzire cu apa, umplerea instalatiei se face pe conducta de retur, cu
apa tratata.

(1) La umplere, organele de inchidere sunt deschise; pe masura umplerii si dezaerisirii
instalatiei se inchid armaturile de dezaerisire.

(2) Dupa terminarea umplerii se inchide vana pe conducta de alimentare cu apa. La
instalatiile de incalzire cu abur se umple cu apa numai cazanul (nivel controlat la sticla de
nivel a cazanului).

10.15 Dupa umplerea instalatiei, se verifica atingerea presiunii minime impusa prin proiect si
se verifica mentinerea presiunii in instalatie.

10.16 In vederea pornirii instalatiilor din centrala termic si a cazanelor se efectueaza
urmatoarele operatii pregatitoare:
a) controlul pozitiei deschis a sibarelor pe canalele de fum ale cazanelor (in situatia in
care acestea exista);
b) controlul pozitiei inchis a clapetei de explozie si a usii de curatare de pe canalul de
fum;
c) controlul pozitiei deschis a dispozitivelor de admisie a aerului de ardere:
d) deschiderea robinetelor pentru realizarea circulatiei agentului termic prin cazane siin
instalatie;
e) pregatirea pompelor de circulatie agent termic pentru intrarea in functiune ( pozitia
deschis a armaturilor, existenta tensiunii electrice de alimentare, etc.).

10.17 Se verifica functionarea elementelor de siguranta ale cazanelor si corecta reglare a
acestora (presiune de declansare a supapelor, setarile termostatelor etc.), conform
prescriptiilor tehnice ISCIR.

10.18 Se verifica functionarea sistemului de protectie termica al cazanelor care limiteaza
inferior temperatura de intrare a apei in cazane (pompa de recirculare, senzorul de
temperatura, instalatia de automatizare) .

10.19 Se urmareste ordinea operatiunilor de functionare a arzatorului cazanului:

a) preventilarea focarului;

b) admisia combustibilului;

c) aprinderea flacarii.
(1) Timpul de preventilare este indicat in cartea tehnicd a arzatorului. La arzatoarele cu
combustibil lichid preventilarea are loc dupa incalzirea electrica a capului duzei.
(2) in lipsa combustibilului are loc oprirea de avarie si este necesara repornirea manuala a
arzatorului.
(3) Daca flacara nu se aprinde, operatie sesizata de supravegherea de flacara, arzitorul se
opreste si necesita deblocarea manuala.
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10.20 La instalatiile cu combustibil gazos, neautomatizate, se executa urmatoarele operatii:
a) introducerea in focar in zona arzatorului de gaz a aprinzatorului cu flacara, pe
principiul gaz pe flacara;
b) deschiderea progresiva a robinetului instalatiei de gaz;
c) scoaterea din focar a aprinzatorului dupa ce gazele au luat foc;
d) reglarea debitului de gaz.

10.21 In timpul reglarii arzatorului se masoara presiunea combustibilului.

10.22 Se stabileste continutul de CO in limitele prescrise prin reglarea pozitie clapetei de aer,
efectudndu-se masurdri la priza de la canalul de gaze de ardere.

10.23 Dupa aprinderea focului la cazan se executa urmatoarele operatii:

a) reglarea accesului aerului secundar, astfel ca flacéra sa aiba lungimea normali si
arderea sa fie completa;

b) pornirea pompelor de circulatie;

c) urmarirea cresterii lente a temperaturii apei din cazan si limitarea acesteia la
valoarea prevazuta;

d) urmarirea realizarii tirajului pentru a asigura arderea completad a combustibilului; se

va urmari ca flacara sa arda fara fum.

10.24 n vederea evitéarii socurilor termice si hidraulice, la punerea in functiune a instalatiilor
de incalzire cu abur de joasa presiune se deschid toate ventilele de inchidere pe conductele
de legatura, coloane, corpuri de incéalzire, separatoare de condensat si robinete pe
conductele de condensat si se asigura eliminarea aerului din instalatie si drenarea
condensatului.

(1) Cand instalatia s-a incalzit se inchid conductele ocolitoare ale separatoarelor de
condensat, astfel incat condensatul sa circule numai prin acestea.

Reglarea

10.25 Reglarea instalatiei la punerea in functiune se face in scopul realizarii parametrilor
proiectati.

10.26 Reglarea instalatiei poate fi efectuata pe incaperi, pe grupuri de incaperi, pe cladiri sau
grupuri de cladiri cu acelasi regim de functionare.

10.27 Reglarea parametrilor agentilor termici se face de regula central, la sursa de producere
a caldurii (centrala termica sau punct termic), completata cu reglajul local, la consumatorii de
caldura.

10.28 Reglarea se realizeaza, pe baza graficului de reglaj al furnizarii caldurii, prin
urmatoarele operatii:
a) in functie de temperatura exterioara se ridica temperatura agentului termic la
valoarea prevazuta in graficul de reglaj, pentru debitul de agent termic proiectat;
b) se masoara pe ramuri, temperatura agentului termic;

10.29 Pentru repartizarea corecta a debitelor de agent termic pe ramurile instalatiei de
incalzire, se parcurg urmatoarele etape:

a) se verifica debitul si presiunea pompei sau pompelor;

b) se regleaza debitul si presiunea la valorile prevazute in proiect;
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c) se porneste intreaga instalatie cu toate vanele complet deschise:

d) robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incélzire sunt pozitionate la treptele de
reglaj primar (prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la
maximum;

e) robinetele termostatice se deschid complet;

f) seinchid treptat vanele ramurilor de pe conductele de ducere pentru a se obtine
aceeasi temperatura pe conductele de intoarcere; (se admite o diferent3 dintre
temperaturile de pe conductele de intoarcere de maximum 2 °C) :se noteaza
numarul de ture de inchidere al fiecarei vane:

g) se urmareste timp de minimum 12 ore daca se mentin temperaturile reglate;

h) se sigileaza pe pozitia respectiva vanele de reglaj;

Proba la cald

10.30 Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. La centralele
termice, proba la cald cuprinde, in mod obligatoriu, verificarea randamentului de functionare
al cazanelor, care trebuie sa corespunda datelor indicate in cartea tehnica a fiecirui cazan.
(1) Proba la cald se executa la toate instalatiile de incilzire indiferent de agentul termic
utilizat, pe intreaga instalatie sau pe parti de instalatie care pot functiona separat.

10.31 Proba la cald se efectueaza inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii
elementelor instalatiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in perefi sau plansee, cu
exceptia elementelor inglobate in elementele de constructii (serpentine sau conducte in
pereti, plafoane sau pardoseli), dar numai dupad inchiderea completa a cladirii si dupa
efectuarea probei la rece.

10.32 Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferinta, cu
agent termic de la sursa definitiva. In cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune,
alimentarea se poate face de la o sursa provizorie.

(1) Sursa de caldura asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit
prevederilor proiectului instalatiei. Calitatea apei corespunde prevederilor proiectului sau
prescriptiilor tehnice.

10.33 Proba la cald se face in doua faze:

(1) In faza |, dupa ce in instalatie s-a realizat presiunea minima, agentul termic se incalzeste
pana la 50°C si se mentine aceasta temperatura in limitele unei variatii de +5°C.

(2) Daca instalatia este cu circulatie prin pompare, pompele se pun in functiune. Dupa 2 ore
de functionare se face controlul la toate corpurile de incalzire, constatand cu mana sau cu un
termometrul de contact temperatura la partea superioara si la partea inferioara a corpurilor
de incalzire. Nu se admit diferente mai mari de 3°C intre corpurile de incalzire.

(3) Se controleaza temperatura conductelor de distributie si a coloanelor si se corecteaza
temperatura prin robinetele de regla;.

(4) La instalatiile cu pompe de circulatie se controleaza, cu ajutorul a doud manometre
montate, unul pe racordul de intrare, celalalt pe racordul de iesire al pompei, dac aceasta
asigura presiunea necesara.

(5) La instalatiile cu vase de expansiune inchise se verifica presiunea din instalatie pentru a
nu depasi presiunea maxima admisibila.

(6) In faza a Il-a, se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a +
5°C) si, dupa 2 ore de functionare, se verifici daca nu apar pierderi de apa la imbinari, la
corpurile de incalzire si la armaturi.

(7) Se controleaza daca dilatarile conductelor se produc in sensul prevazut in proiect, si daca
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sunt preluate in bune conditii incat sa nu apara neetanseitati, iar punctele fixe s3 nu se
deplaseze.

(8) Se verifica dezaerisirea instalatiei.

(9) In timpul probei se urmareste functionarea pompelor, si a motoarelor electrice, cuplajele
si armaturile.

(10) La racirea instalatiei se examineaza din nou toatd instalatia spre a se controla
etanseitatea.

10.34 Dupa racirea instalatiei la temperatura ambianta, se reia proba la cald si se
controleaza etanseitatea.

(1) Daca, dupa efectuarea celei de a doua probe la cald, instalatia nu prezinta neetanseitéti
sau incalziri neuniforme, proba se considera corespunzatoare.

(2) Dupa efectuarea probei, instalatia se goleste daca, pana la intrarea in functionare, exista
pericolul de inghet.

(3) Dupa proba la cald efectuata de executant, rezultatele probei se consemneaza intr-un
proces verbal.

10.35 La centralele si punctele termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se
face o proba partiala, in care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o or3,
verificand Tn principal:

a) montarea echipamentului si conductelor astfel incat sa se asigure spatiile
necesare prevazute pentru exploatare;

b) modul de manevrare al armaturilor;

c) daca aparatele si agregatele care au piese in miscare (pompe, injectoare,
exhaustoare, etc.) nu produc zgomote sau vibratii, daca s-au respectat prevederile
de atenuare si impiedicare a transmiterii zgomotelor sau vibratiilor la elementele
constructiei, daca s-au executat atenuatoarele de zgomot, izolarile fonice,
straturile antivibratie la postamente, etc;

d) executarea corecta si etanseitatea canalelor de fum, a cosului, a usilor de vizitare,
etc.;

e) asigurarea aerului necesar arderii, prin examinarea flacarii la cazane, care trebuie
sa fie vie si sa nu produca fum.

(1) Cu ocazia probei partiale, prealabile probei la cald pentru intreaga instalatie, se
recomanda sa se faca si probele de functionare a echipamentelor in centrala termica sau
punctul termic.

Proba de eficacitate

10.36 Se efectueaza proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia
realizeaza in incaperi gradul de Tncalzire prevazut in proiect.
(1) Ea se executa cu intreaga instalatie in funcfiune si numai dupa ce toata cladirea a fost

terminata.
(2) Pentru ca verificarea sa fie concludenta, se alege o perioada rece, in care temperaturile

exterioare sa fie sub 0°C si valoarea lor medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de +3°C fata
de temperatura exterioara medie a doua zile precedente.

10.37 Pentru proba de eficacitate a instalatiei de incalzire centrala cu corpuri de incalzire se
incalzeste cladirea cu cel putin trei zile Tnaintea probei, iar Tn ultimele 48 ore inaintea probei,

agentul termic se regleaza conform graficului de reglaj, in limita unor abateri de + 2°C.
(1) Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele
cladirii sa fie inchise.
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10.38 Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masurari din ora in ora.

10.39 Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de
ducere si intoarcere, verificandu-se corelarea acestor parametri cu graficului de reglaj.

10.40 in functie de destinatia incaperilor, se masoara si se citesc temperaturile interioare din
incaperi cu ajutorul unor termometre cu glob, in conditiile precizate de SR 1907/2.

(1) In cadrul probei se urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din incaperi.
(2) Daca cladirea este expusa insoririi nu se iau in consideratie citirile de temperaturi
efectuate ntre orele 11 si 16.

10.41 Pentru a asigura precizia masurarilor se recomanda alegerea de termometre cu
gradatii corespunzatoare, si anume:

a) pentru temperaturi exterioare 1/5°C
b) pentru temperaturi interioare HEC
c) pentru temperaturile agentului termic 12°C

(1) Verificarea termometrelor se face inainte de folosire, iar in timpul masurarilor sunt ferite
de influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldurd umana etc.).

10.42 incaperile in care se masoara temperatura interioara, sunt:
a) la parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite, in mod
obligatoriu si alte camere dupa apreciere;
b) la ultimul nivel: incaperile de colt, in mod obligatoriu si, alte incaperi, dupa
apreciere;
c) la nivelurile curente se aleg cel putin 10 % din numaérul camerelor.
(1) La cladirile cu multe niveluri se asigura efectuarea a cel putin cate o masurare la fiecare
nivel.

10.43 La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combinarii acesteia cu incalzirea cu corpuri
de incélzire, se fac - pe langa masurarile de temperatura mentionate anterior - masuréri ale
vitezei aerului, in conformitate cu prevederile “Normativului pentru proiectarea si executarea
si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare’- | 5.

10.44 Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacitoare, daca temperaturile
aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la -0,5°C pana la +1°C in
cladirile civile si de la -1°C la +2°C in incaperile de productie.

(1) Tn cazul in care, mai mult de 10% din rezultatele masurrilor de temperatura nu se
incadreaza in aceste limite, proba se considerd necorespunzatoare si trebuie sa fie reluata,
dupa efectuarea remedierilor.

(2) Rezultatele probei de eficacitate a instalatiei de incalzire centrald se consemneaza intr-un
proces verbal.

10.45 Probele instalatiilor de incalzire centrala (proba de eficacitate, proba la cald si proba la

rece) sunt faze determinante ale executiei lucrarilor si se fac de executant in prezenta
beneficiarului (dirigintele de santier) si proiectantului.
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11. RECEPTIA SI INTRAREA iN EXPLOATARE

11.1 (1) Receptia este activitatea prin care beneficiarul/investitorul declard ca accepta
lucrarea si ca o preia, cu sau fara obiectii, pentru a fi datd in folosintd. Receptia se
efectueaza atét la lucrari noi cat si la interventiile in timp asupra constructiilor existente
(modernizari, extinderi, reparatii capitale) si se realizeaza in doua etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor

b) receptia finala, la expirarea perioadei de garantie.
(2) Receptia lucrarilor instalatilor de fincalzire este o parte componentd a receptiei
constructiei si se desfasoard in conformitate cu "Regulamentul de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora“, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificarile si completarile ulterioare.

11.2 Receptia la terminarea lucrarilor de instalatii de incalzire trebuie sd constate daca
lucrarile au fost terminate si daca instalatiile functioneaza la parametrii proiectati.

11.3 Examinarea instalatiilor realizate se face prin efectuarea urmatoarelor operatii de
control:

a) controlul de buna executie a instalatiei

b) verificari ale elementelor componente ale instalatiilor

11.4. Controlul de buna executie cuprinde:
a) verificarea corespondentei cu proiectul
b) verificarea calitatii executiei,
c) verificarea conformitatii cu reglementarile tehnice,
d) verificarea conformitatii cu normele de protectie a muncii si de securitate la incendiu,
e) controlul existentei tuturor documentelor necesare functionarii.

11.5. Verificarea elementelor componente ale instalatilor de incalzire urmareste sa se
evidentieze daca acestea au caracteristicile tehnice prevazute in proiect si dacd au fost
corect montate.

11.6. La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul —
verbal de receptie, recomandand beneficiarului / investitorului admiterea, cu sau fara obiectii
a receptiiei, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

11.7 Receptia finala a instalatilor de incalzire se efectueaza la expirarea perioadei de
garantie a lucrarii, de regula dupa 1..3 ani.

11.8 La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-
verbal de recepiie finala, recomandand beneficiarului/investitorului admiterea cu sau fara
obiectii a receptiei finale, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

11.9 Intrarea in exploatare a instalatiilor de incalzire se face dupa ce receptia la terminarea
lucrarilor a fost admisa.

11.10 Documentele necesare la intrarea in exploatare sunt:
a) proiectul de baza al instalatiei, proiectele modificatoare si dispozitiile de santier;
b) instructiunile (manualul) de exploatare;
c) programul de urmarire in exploatare;
d) jurnalul evenimentelor,
e) registrul de exploatare,
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f) contractul de exploatare,dupa caz.

12. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

12.1 Exploatarea instalatiilor de incalzire se face, de regula, de catre operatori de instalatii
Ispecialisti atestati/autorizati, dup& caz, conform prevederilor legale in vigoare.

12.2 Exploatarea instalatilor de incalzire se poate face de catre personalul propriu al
beneficiarului sau de catre o firma specializata. Preluarea exploatarii instalatiilor de incalzire
se face pe baza unui Proces verbal de predare — primire in exploatare a instalatiilor de
incalzire.

Conditii generale de livrare si utilizare a energiei termice

12.3 Livrarea si utilizarea energiei termice se face pe baza unui contract intre furnizorul Si
utilizatorul energiei termice.

12.4 Contractul trebuie s& corespunda legislatiei in vigoare si trebuie sa cuprinda, in
principal, urmatoarele prevederi minime specifice:

a) obiectul contractului: .

b) definirea agentului termic livrat;

C) puterea termica si energia, contractate;

d) calitatea agentului termic livrat si returnat la sursa;

e) regimul de presiune si temperatura a agentului termic livrat si returnat;

f) modul de furnizare a cantitatilor de energie termica si conditiile de consum:

g) prevederi precise privind durata reviziilor si reparatiilor - precum $i penalitatile
prevazute in cazul depasirii duratei de intrerupere a alimentarii cu caldurd a
consumatorilor;

h) drepturile si obligatiile consumatorilor:

) drepturile si obligatiile furnizorilor de energie termica;

J) modul de contorizare al energiei termice;

k) delimitarea instalatiilor proprietate a consumatorului fata de instalatiile proprietate a
furnizorului;

) tariful pentru energia termica livrata si modalitatile de plata;

m) conventii privind serviciile de exploatare, etc.

12.5 Delimitarea instalatiilor intre furnizorul si consumatorul de energie termica sau intre
distribuitorul si consumatorul de energie termica si racordarea consumatorilor la reteaua
termica se face in conformitate cu legislatia specifica aplicabila la data Incheierii contractului.

12.6 Masurarea energiei termice consumate se face cu aparate de masurd, montate in
puncte de delimitare a instalatiilor. Cand aceste aparate sunt montate in alte puncte, se
aplica corectii corespunzétoare pierderilor de caldurd si de agent termic intre punctul de
masurare si consumator, cu respectarea metodologiei si legislatiei in vigoare.

Conditii generale de exploatare a instalatiilor
12.7 Exploatarea instalatiilor de incalzire trebuie sa asigure mentinerea functionarii normale a
instalatiilor si incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.

Asigurarea nivelurilor minime de performanta este obligatorie pe toats durata de exploatare a
instalatiilor de incalzire centrala.
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12.8 Pe parcursul exploatarii instalatiilor de incalzire se verifica periodic compozitia chimica a
apei din instalatie, luandu-se masuri pentru incadrarea acesteia in parametrii normati.

Supravegherea instalatiilor si verificari periodice

12.9 Supravegherea instalatiilor de incélzire se face permanent, conform instructiunilor de
exploatare, prin urmarire directa sau prin sistemul dispecer.

12.10 Urmarirea directd a functionarii instalatilor de incalzire se face prin controlul si
verificarea instalatiilor de catre personalul de exploatare. Aceasta activitate consta in:
a) observarea si inregistrarea indicatiilor aparatelor de masurd si inregistrare
montate n instalatie si in incaperi;
b) observarea functionarii normale a echipamentelor si a elementelor componente
ale instalatiei si incadrarea in regimurile de functionare prescrise;
c) mentinerea in pozitia stabilitd a dispozitivelor de reglare.

12.11 Verificarea periodica a instalatiilor de incalzire cuprinde:
a) verificarea periodica propriu-zisa;
b) raportul tehnic si planul de masuri.

Verificari in centrala termica

12.12 In centrala termica, se urmareste functionarea elementelor care realizeaza siguranta
instalatiei, astfel:
a) la cazane: - functionarea armaturilor de siguranta;
b) la schimbatoarele de caldura: - intreruperea alimentarii cu agent termic primar si
functionarea armaturilor de siguranta ;
c) la vasele de expansiune: - functionarea dispozitivelor si a armaturilor de siguranta;
d) la aparatele de masura: - pe circuitele care realizeaza siguranta functionarii, se
marcheaza cu rosu valorile limita permise.

12.13 Se urmareste mentinerea agentului termic la temperatura prevazutd in graficul de
reglare, in conditiile in care debitul de agent termic este conform proiectului.

12.14 Se verifica presiunea in centrala termica la:
a) vasul de expansiune inchis;
b) pompele de circulatie;
c) in instalatie.

Verificari in punctul termic

12.15 Verificarile in punctul termic urmeaza procedura din centralele termice cu exceptia
prevederilor referitoare la funciionarea cazanelor.

Verificari in instalatia interioara de incalzire

12.16 La instalatia interioara de incalzire se verifica:
a) realizarea temperaturilor interioare prescrise n incaperi;
b) buna functionare a corpurilor de incalzire;
€} manevrarea ugoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire;
d) etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente

e) ale instalatiei;

94



f) preluarea dilatrilor si asigurarea miscérii libere a conductelor ;

g) asigurarea migcarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele

h) de constructii si a etanseitatii fatd de acestea;

) stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor ;

j) posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin

k) elemente de constructie; semnalarea lipsei de etansare, accesul usor la elementele
mascate.

Exploatarea curenta a instalatiilor de incilzire. Corectarea regimului de functionare

12.17 Exploatarea instalatiilor de incalzire se realizeaza prin urmatoarele activitati:
a) supravegherea continua si verificarea periodica a instalatiilor;
b) reglarea regimului de functionare a instalatilor pentru satisfacerea cerintelor
consumatorilor.

12.18 Reglarea furnizarii caldurii se face centralizat, la sursa (centrala termica, punct termic)
conform instructiunilor de exploatare in functie de tipul de reglaj: reglaj calitativ, reglaj
cantitativ, reglaj mixt.

in functie de mijloacele prin care se efectueaza, reglarea poate fi manuala sau automata.

12.19 La nivelul aparatelor de incélzire se face reglarea locald, conform cerintelor
beneficiarului, cu robinete cu cap termostat sau robinete cu trei cai.

Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata exploatirii instalatiilor
12.20 Respectarea normelor de aparare impotriva incendiilor precum si echiparea si dotarea

cu mijloace si echipamente de prevenire si stingere a incendiilor la constructii este obligatorie
pe intreaga durata de exploatare a instalatiilor de incalzire aferente constructiilor.
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13. INTRETINEREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

13.1 Intretinerea instalatiilor de incilzire este o activitate de exploatare, desfasurata
permanent, prin efectuarea de interventii ori de cate ori este nevoie, pentru mentinerea
functionarii instalatiilor la parametrii stabiliti prin proiect.

Intretinerea instalatjilor din centrala termica

13.2 Principalele operatii de intretinere sunt:
a) la cazane:
b) la arzatoare:
c) la vasele de expansiune inchise, cu membrana se verifica:
d) la pompe si/sau ventilatoare:
e) la schimbatoare de caldura:
f) la aparatele de masura si control si contoare:
g) la armaturi:
h) la organele de retinere si supapele de siguranta:
i) la separatoarele de namol:
j) la conducte si izolatii:
k) la canale si cosul de fum:

13.3 Pentru identificarea circuitelor din ansamblul instalatiei din centrala termica se prevad
etichete pe circuitele functionale:

a) la distribuitoare si colectoare, pe robinete, la ramificatii;

b) etichete cu caracteristicile cazanelor, pompelor si schimbatoarelor de caldura:

¢) indicatoare de avertizare a accesului oprit, a sensului de circulatie;

d) marcarea locurilor de control;

e) etichete cu inscriptia inchis—deschis, pentru identificarea pozitiei de functionarea

instalatiei.

intretinerea instalatiilor din punctul termic

13.4 Operatiile de intretinere ale aparaturii si elementelor componente ale punctelor termice
se efectueaza conform acelorasi proceduri ca si la intrefinerea instalatiilor din centrala
termica cu exceptia cazanelor.

intretinerea instalatiilor interioare
13.5 Intretinerea instalatiei interioare de incalzire se face cu scopul de a asigura functionarea
instalatiei, realizand parametrii prevazuti in proiect.
Se efectueaza urmatoarele operatiuni de intretinere:
a) verificarea etanseitatii la imbinari;
b) verificarea functionarii robinetelor;
c) curatarea elementelor exterioare ale corpurilor de incalzire;
d) ungerea mecanismelor ce au piese in miscare, conform instructiunilor de folosire;
e) fixarea suportilor slabiti;
f) verificarea functionarii dispozitivelor de dezaerisire si golire;
g) verificarea protectiei anticorozive a conductelor si suportilor si remedierea
h) defectelor;
i) verificarea starii izolatiilor termice a conductelor si a aparatelor.

96



Reparatiile

13.6 Reparatiile care se efectueazs Ia instalatiile de incalzire sunt de doua tipuri, si anume :
a) reparatii planificate:
b) reparatii accidentale.

13.7 Reparatiile planificate sunt urmatoarele

a) reparatii curente - se realizeaza, de regula, fara scoaterea din functiune a instalatiei.

b) reparatii capitale-se executd la termene fixate de reglementari in functie de durata
normata de serviciu a instalatiei.

(1) Reparatiile capitale se planifica a fi efectuate in perioada de intrerupere a functionarii
instalatiei (de reguld vara), impreuna cu alte lucréri care ar conduce la intreruperea in
functionare (retele exterioare, instalatii interioare, partea de constructii).

(2) La alegerea perioadei de timp dintre doua reparatii capitale se tine seama si de
recomandarile producatorului de echipamente.

13.8 Planificarea reparatiilor se face in baza reviziilor periodice ale instalatiei.

(1) Revizia instalatiei urmareste sa stabileasca starea tehnica a elementelor componente ale
instalatiei si sa descopere defectiunile care trebuie inlaturate pentru aducerea instalatiei in
starea initiala; revizia are ca obiect, in principal, etanseitatea retelei de conducte,
functionalitatea echipamentelor, reglarea manuala si automata.

(2) Revizia se realizeaza in perioada in care instalatia nu functioneaza, de regula in sezonul
cald. Concluziile se inscriu intr-un Registru de evidentd a activitatii de control, verificare Si
revizie a instalatiilor de incalzire.

13.9 Reparatiile accidentale se realizeaza in caz de incidente, defectiuni sau avarii : ele se
executa de catre firme specializate in baza unor contracte de prestari de servicii.

13.10 Reparatiile efectuate se inscriu in Jurnalul evenimentelor instalatiei de incalzire.
In urma lucrarilor de reparatii se modifica, daca este necesar, Fisa tehnica a instalatiei si
Instructiunile de exploatare.

13.11 Reparatiile la echipamentele care intrd sub incidenta reglementarilor ISCIR (cazane,
schimbatoare de caldura, recipiente sub presiune, etc.) se fac in conformitate cu prevederile
Prescriptiilor Tehnice ISCIR, specifice .

Defectiuni, incidente, avarii

13.12 In vederea asigurarii unui cadru normal de interventie in functionarea instalatiilor de
incalzire se iau urmatoarele masuri:
a) executarea instructajelor si exercitiilor de prevenire a incidentelor:
b) reglarea siintretinerea in stare de functionare a dispozitivelor de siguranta si a
aparatelor de masura si control:
C) cunoasterea de catre personalul de exploatare a instructiunilor de exploatare sia
documentatiilor tehnice ale utilajelor:
d) elaborarea si afisarea schemelor operative de interventie pentru incidente si avarii;
e) mentinerea intacta a placii de identificare pe echipamentele respective:

13.13 La aparitia defectiunilor se executs reparatiile necesare, mentinand in permanenta in

siguranta functionarea instalatiilor. Se iau masuri imediate pentru prevenirea distrugerii
echipamentelor, conductelor si armaturilor.,
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13.14 n cazul avariei partiale sau totale a unor echipamente, se separa echipamentul avariat
de restul instalatiilor, astfel:
a) la cazane, se inchide alimentarea cu combustibil si dupa racirea cazanului, se
b) inchid si vanele agentului termic;
c) la schimbatoare de caldura, se inchid vanele agentului termic primar si apoi ale celui
secundar;
d) la pompe, dupa racirea cazanului, se opreste electromotorul si apoi se inchid vanele la
aspiratia si refularea pompei;
e) la corpuri de incélzire, se inchid armaturile de separare pe ducere si intoarcerea
agentului termic.

13.15 [n cazul in care incidentul din centrala termica necesita intreruperea alimentarii cu
caldura, timpul de intrerupere se limiteaza la strictul necesar, efectuindu-se urmatoarele
operatii : depistarea si localizarea incidentului, golirea, repararea, umplerea instalatiei si
repunerea in functiune.
(1) Daca temperatura exterioara este sub +5°C se recomanda limitarea timpului de
intrerupere la 4 ore. Pentru avarii care necesitd un timp mai indelungat se iau urmatoarele
masuri speciale:

a) Inchiderea si golirea instalatiilor;

b) asigurarea alimentarii provizorii cu agent termic sau apa calda de consum din

alte surse.

13.16 In vederea efectuarii operative a reparatillor dupa un incident, se recomanda ca
unitatea de exploatare, sa dispuna de rezerve de echipament de tipul celor aflate in
exploatare care au avut o fiabilitate redusa.

13.17 Toate defectiunile, incidentele si avariile precum si remedierea acestora se
consemneaza in procese-verbale.

14. PROTECTIA, SIGURANTA Sl IGIENA MUNCII

14.1 Pe toata durata de exploatare a instalatiilor de incalzire (inclusiv revizii, reparatii,
inlocuiri,etc.) se respecta cerintele referitoare la protectia, securitatea si igiena muncii.

14.2 Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor de
incélzire se efectueaza respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii n
vigoare pentru fiecare categorie de echipamente.

14.3 Instalatiile se echipeaza cu dispozitivele de protectie necesare mentionate in norme.

14.4 Zonele periculoase sau cele cu instalatii in probe se ingradesc si se avertizeaza,
interzicandu-se accesul persoanelor neautorizate.

14.5 Masurile de protectia muncii mentionate la articolele anterioare nu sunt limitative si se

completeaza cu masurile de protectie a muncii specificate cuprinse in instructiunile de
exploatare ale instalatiilor respective, care se afiseaza la locul de munca.
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LISTA STANDARDELOR APLICABILE LA PROIECTAREA

INCALZI

RE CENTRALA

Anexa 1
S| EXECUTAREA INSTALATIILOR DE

Pentru standardele nedatate, se aplica ultima editie in vigoare a documentului de referinta (inclusiv,

eventualele amendamente)

Nr.crt. | Indicativ Denumire

1. SR 4369:2012 Instalatii de incalzire si ventilare. Terminologie.

2. SR 1907-1-97 Instalatii de incdlzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

3. SR 1907-2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

4. SR 1907-1-2014 | Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

5. SR 1907-2-2014 | Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

6. SR 4839-97 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

7. STAS 1797/1-79 | Instalatii de incalzire centrald. Dimensionarea corpurilor de incalzire.
Prescriptii generale

8. STAS 1797/2-88 | Instalatii de incalzire centrald. Dimensionarea radiatoarelor de fonta

12. STAS 11984-83 | Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de
incalzire

14. SR EN 305:2000 | Schimbatoare de caldura. Definitii ale performantelor schimbatoarelor de
caldura si procedura generala de incercare pentru determinarea
performantelor tuturor schimbétoarelor de caldura

16. STAS 3417-85 Cosuri si canale de fum pentru instalatii de incalzire centrala. Prescriptii de
calcul termotehnic

18. STAS 177-89 Produse petroliere. Combustibil lichid pentru uz neindustrial, tip P si tip M

19. STAS 54-80 Combustibil lichid usor.

21. STAS 1308/1-90 | Combustibili solizi. Carbuni si brichete de carbuni destinati scopurilor
energetice. Reguli pentru verificarea calitatii

23. STAS 4377-76 Compensatoare de dilatatie. Compensatoare plane in forma de u. L, Z
Prescriptii de calcul.

24, SR 8591-97 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

1. PRESCRIPTII GENERALE
Instalatii de incalzire si ventilare. Terminologie.

SR 4369

2. CALCULUL INSTALATIILOR INTERIOARE

SR 1907

SR 1907-2:1997

SR 1907

SR 1907-2-2014
SR 4839

=1:1897
SR 1907-1:1997/A91:2014

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de

calcul. Prescriptii de calcul.
Instalatii de incélzire. Necesarul de caldurad de calcul. Prescriptii de
calcul.

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul.
SR 1907-2:1997/A91:2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de cildura de calcul. Temperaturi

-1:2014

interioare conventionale de calcul.

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de calcul.
Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul.
Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

3. CORPURI DE INCALZIRE
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STAS 1797-1 Instalatii de incalzire centrald. Dimensionarea corpurilor de incilzire. Prescriptii
generale.

STAS 1797-2 Instalatii de incalzire centrald. Dimensionarea radiatoarelor de fonta.

SR EN 442-1 Radiatoare si convectoare. Partea 1: Specificatii si conditii tehnice.

SR EN 442-2 Radiatoare si convectoare. Partea 2: Metode de incercare si evaluare.

STAS 11984  Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incélzire.

4. CENTRALE TERMICE

SR EN 12952 (standard pe parti) Cazane cu tevi de apéa. Instalatii auxiliare.

SR EN 12953 (standard pe parfi)  Cazane cu tevi de fum. Instalatii auxiliare

SR EN 305 Schimbatoare de caldura. Definitii ale performantelor schimbatoarelor de caldura
si procedura generala de incercare pentru determinarea performantelor tuturor
schimbatoarelor de caldura

SR EN 15502-2-2 Cazane de incalzire centrala care utilizeazd combustibili gazosi.
Partea 2-2: Standard specific pentru aparatele de tip.

STAS 3417 Cosuri si canale de fum pentru instalatii de incalzire centrala. Prescriptii de calcul
termotehnic.

SR EN 15287-1 Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a cosurilor de fum.
Partea 1: Cosuri de fum pentru aparate de incalzire neetanse.

5. COMBUSTIBILI
STAS 177 Produse petroliere. Combustibil lichid pentru uz neindustrial tip P si tip M.

STAS 54 Combustibil lichid usor.
STAS 1308-1 Combustibili solizi. Carbuni si brichete de carbuni destinati scopurilor

energetice.
SR 3317 Gaz natural. Conditii tehnice de calitate.
SR 66 Gaz petrolier lichefiat.

6. RETELE DE CONDUCTE

STAS 4377 Compensatoare de dilatatie. Compensatoare plane in forma de U, L, Z. Prescriptii
de calcul.
SR 8591 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

SR EN 253+A1  Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de comducte preizolate
pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de ofel, izolatie
termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena.
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